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1 UVOD

1.1 Kontext a ucel verejné zakazky

Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR vyhlasilo vefejnou zakazku ,N&arodni generickd LCA databaze pro
stavebnictvi” s cilem vytvorit komplexni néstroje a data pro kvantifikaci environmentéinich dopad
stavebnich vyrobk(, konstrukci a budov v souladu s principy posuzovani Zivotniho cyklu (LCA).

Tato zakdzka navazuje na pozadavky smérnice EPBD IV, rdmce EU Level(s) a Taxonomie EU, které ukladaji
¢lenskym statim zavedeni vypoctu potencialu globainiho oteplovani (GWP) budov za cely Zivotni cyklus
a podporu zavadéni metod LCA do stavebni praxe. Projekt prispiva k naplnéni cili dekarbonizace sektoru
stavebnictvi a zavadéni evidence uhlikové stopy budov do procesd planovani, projektovani a
rozhodovani verejné spravy.

1.2 Cil metodické zpravy

Tato metodickd zprava dokumentuje postupy, metodické rdmce a rozhodovaci procesy pfi tvorbé
jednotlivych vystupl zakazky, a slouzi jako transparentni opora pro uzivatele (MZP, projektanty,
architekty, poskytovatele EPD i hodnotitele udrzitelnosti).

Konkrétnim cilem metodické zpravy je:
e vysvétlit postupy tvorby a strukturovani generické LCA databaze pro CR,
e popsat sestaveni katalogu konstrukci s environmentalnimi profily a benchmarky,
e dokumentovat algoritmus a principy fungovani zjednodu$eného kalkula¢niho ndstroje,

e dolozZit proces validace pomoci pfipadovych studii a nastaveni referencnich hodnot
(benchmark).

Metodika je pripravena tak, aby byla prakticky pouZitelnd pro MZP pfi posuzovani GWP v ramci
dotacnich titulll a pfi pfipravé vyhlasek a legislativy v souladu s EPBD IV.

1.3 Seznam vystupu dle zadani:

Metodicka zprava zahrnuje tyto klicové vystupy projektu:

Vystup |: Genericka LCA databdze lokalizovana pro CR
Obsahuje datasety stavebnich materiald a vyrobk( s environmentalnimi indikatory véetné GWP a
dal3ich povinnych ukazatel& dle CSN EN 15804+A2.

Vystup II: Katalog konstrukci s environmentalnimi profily
Zahrnuje prehledné konstrukce (napf. zaklady, obvodové stény, stfechy) s hodnotami GWP a
energetickou naro¢nosti, kategorizované dle funkénich jednotek a typologii budov.

Vystup lll: Zjednoduseny LCA kalkulator
Slouzi k orienta¢nimu hodnoceni uhlikové stopy budov v navrhové fazi, s moznosti prace s typovymi
konstrukcemi z katalogu a napojenim na databazi.
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Vystup IV: Pfipadové studie a validace vysledki
Ovéreni funkcénosti databdze, katalogu i kalkulaéniho néstroje na redlnych/studijnich projektech,
nastaveni referencnich hodnot a validace metodiky.

1.4 Terminologicky slovnik

Energy Performance Directive (EPBD)
Smérnice o energetické narocnosti budov
Faze Zivotniho cyklu

Jednotlivé etapy Zivotniho cyklu budovy, jsou definovany normou CSN EN 15804+A2, CSN EN a CSN EN
15978.

Global Warming Potential (GWP)

Potencidl globalniho oteplovani neboli uhlikova stopa, ktery udava emise sklenikovych plyntd v pribéhu
Zivotniho cyklu budovy, pfepoctené na ekvivalentni emise CO2, ekv. Nazyva se téZ WLC — Whole Life
Carbon. Stanovuje se dle CSN EN 15804+A2 Udrzitelnost staveb — Environmentalni prohldseni o
produktu — Zakladni pravidla pro produktovou kategorii stavebnich produktd.

Hruba vnitfni plocha/ Gross Internal Area (GIA)
Podlahova plochu, kterd zahrnuje plochu od vnitfni strany obvodovych stén, smérem dovnitf.
Konec Zivotniho cyklu (End of Life, EolL)

Oznacuje fazi zivotniho cyklu, kdy dochdzi k demontdZi, odstranéni a naklddani s materidly a
konstrukcemi po ukonceni jejich uzivani, véetné proces recyklace, sklddkovani a energetického vyuziti.

Life Cycle Assessment (LCA)
Posuzovani Zivotniho cyklu
LCA databaze

Databdze shromazdujici environmentalini data o produktech vyjadfena jejich potencidlnim dopadem na
Zivotni prostiedi, napfiklad uhlikovou stopou.

Moduly Zivotniho cyklu A-D

Moduly LCA jsou jednotlivé ¢asti zivotniho cyklu produktu nebo budovy, které rozdéluji a strukturované
popisuji faze od tézby surovin pfes vyrobu, dopravu, vystavbu, provoz aZz po konec Zivotniho cyklu a
pripadné recyklace, v souladu s normami CSN EN 15804+A2 a CSN EN 15978,

Nasobnost vymény

Nasobnost vymény v referenénim studovaném obdobi (RSP) znamen3, kolikrat musi byt material nebo
vrstva konstrukce béhem stanoveného referencniho obdobi (napf. 50 let) vyménéna, pokud ma kratsi
referencni Zivotnost neZ toto obdobi.

Referenc¢ni Zivotnost

Referencni Zivotnost stavebnich materidl( v konstrukcich budov v rdmci této metodiky je teoreticka
doba, po kterou si material zabudovany v konstrukci udrzi své funkéni a technické vlastnosti, a urcuje,
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zda a kolikradt bude nutné jej béhem referencniho obdobi budovy (napf. 50 let) vyménit, coZ pfimo
ovliviiuje environmentalni dopady konstrukce v LCA hodnoceni. Referencni Zivotnost nemusi byt shodna
se skute¢nou Zivotnosti, protoZze se do ni promita rizikovost zabudovani do konstrukce.

Referenéni studované obdobi (RSP)

Reference study period — RSP je obdobi, pro které jsou vyhodnocovany environmentdlni dopady budov
v rdmci LCA, a je standardné stanoveno na 50 let dle CSN EN 15978 a rdmce Level(s).

Scénare Zivotniho cyklu

Scénaf v zivotnim cyklu (ZC) je pfedem stanoveny popis zpGsobu, jakym bude s materidlem nebo
konstrukci nakladano v jednotlivych fazich Zivotniho cyklu (napf. vyroba, doprava, uzivani, konec
zivotniho cyklu), véetné predpokladl o zplsobu demontaZe, recyklace, skladkovani ¢i opétovného
pouZziti, aby bylo mozné konzistentné vycislit environmentalni dopady v rdmci LCA hodnoceni.

Whole Life Carbon (WLC)

Celozivotni uhlikova stopa, tj. uhlikova stopa budovy nebo jiného produktu vznikla v pribéhu jejich
celého Zivotniho cyklu budov.
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2

2.1

METODICKY RAMEC

Posuzovani zivotniho cyklu - LCA

Zakladni metodou vyuZivanou pro posuzovani environmentdlnich dopadd stavebnich material(,
konstrukci i budov je posuzovani Zivotniho cyklu — Life Cycle Assessment (LCA). LCA zahrnuje hodnoceni
vsech fazi Zivotniho cyklu produktu, véetné tézby surovin, vyroby, dopravy, instalace, uzivani
a odstranéni, a také zpracovani odpad(.

LCA se sklada ze Ctyr hlavnich procesnich fazi, které jsou zobrazeny na Obr. 1:

1.

Definice cild a rozsahu: V této fazi se urdi, co a jakym zpUlsobem bude posuzovano. Jednd se
predevsim o jasnou specifikaci posuzovaného projektu véetné hranic systému, tedy jaké faze
Zivotniho cyklu budou do analyzy zahrnuty.

Inventarizace zivotniho cyklu: Ve druhé fazi se sbiraji a analyzuji materidlové a energetické
vstupy a vystupy ze vSech fazich Zivotniho cyklu zahrnutych do hranic systému (spotfeby
primarni energie, emise, odpady) a dalSich informace, které maji vliv na environmentalni
vlastnosti budovy.

Posouzeni dopadl Zivotniho cyklu: v této fazi jsou klasifikovany - pfifazovany -e vysledky z
inventarizace do jednotlivych kategoriim environmentainihch dopadtu.

Interpretace vysledk(: V posledni fazi se interpretuji zjiSténi z posuzovani projektu a hodnoti se
vyznam jednotlivych fazi Zivotniho cyklu. Na zakladé téchto vysledkl mohou byt navrieny

strategie nebo opatfeni ke snizovani environmentalnich dopadu.

' ™y ' ™y
Goal and Scope L
Definition -
b "y
-~
=
p Y \ S
Life Cycle Inventory | ‘E
Analysis (LCI) Sl =
“ J‘ =
A =
Yy
s Y
Life Cycle Impact P
Assessment (LCIA)

Obr. 1 — Schéma metody LCA dle ISO 14044

Vyznam LCA spociva v tom, Ze umoznuje jejimu zadavateli ziskat komplexni a objektivni pohled na
potencidlni environmentalni dopady posuzovanych produktl. LCA mUZe byt pouZito pro porovnani
rlznych alternativ, identifikaci klicovych oblasti s vysokymi potencidlnimi environmentdlnimi dopady,
podporu rozhodovani pfi vyvoji novych produktl a stanoveni cil(l pro ekodesign. Timto zplsobem LCA
prispiva k veétsi udrzitelnosti a sniZzovani negativnich dopad( lidskych aktivit na Zivotni prostredi.
Principem metody je rozdéleni Zivotniho cyklu na jeho dil¢i ¢asti, které se transparentné kvantifikuiji.
V pfipadé budovy to znamena propojeni vykazu vymér s environmentalnimi daty. Moduly Zivotniho
cyklu jsou zndzornény na Obr. 2.
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INFORMACE Z POSUZOVANI BUDOVY

T
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Obr. 2 — Rozdéleni Zivotniho cyklu na jednotlivé faze a moduly dle €SN EN 15978

2.1.1 LCA budov

V kontextu budov slouzi LCA k hodnoceni environmentalnich dopadl spojenych s materidlovym
sloZzenim konstrukci, provoznimi spotfebami energie a vody, a scénafi konce Zivotniho cyklu budovy.
Umoziuje identifikovat hlavni dopady napfi¢ jednotlivymi fazemi Zivotniho cyklu budovy a poskytuje
podklady pro optimalizaci navrhu konstrukci, volbu materidll a posouzeni environmentélnich dopadd
celého objektu ve vztahu k jeho funkci a Zivotnosti.

Vybér Posouzeni lek.lm
pripadové Zivotniho cyklu provoznich
studie GFA (m?) (LCA) 01t spotieb

Vstupni data pro

3 provozni spotieby
: Zapocitané Provozni
KROK 1 = g QKROK 2 - Vytépéni, chlazeni,
Sy Spotishe elektfina, vétrani, atd.
v jednotkdch [MWh/a]

- Spotieba vody [m¥/a]

Vstupni data pro
materialy
- Kontrola vykazu vymér

- Filtrace nerelevantnich dat
- Pfifazeni environmentalnich

dataseti
- Kontrola a prevod Environmentalni Kritickd interpretace vysledku
jednotek posouzeni

GWP [kg CO,e/m?a]

pesimisticky scénaf
realisticky scénaf

- - optimisticky scénaf
Citlivostni analyza P )
rozdily ve stavebnich materialech,

energetickych zdrojich a
managementu odpadu

Identifikace
hotspoti Interni verifikace a validace vstupnich udaji
Obr. 3 — Pracovni postup vypoctu detailniho GWP budov

Obr. 3 znazornuje obecny postup posuzovani Zivotniho cyklu (LCA) budov, tj. vyhodnoceni
environmentdlnich dopadd. Proces zacina vybérem budovy a pFipravou vstupnich dat, kterd zahrnuji
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materidlové toky, energetické a provozni spotfeby a dalsi parametry potfebné pro LCA. Nasleduje
zpracovani a kontrola téchto dat, jejich filtrovani a pfifazeni environmentdlnich dat k jednotlivym
materialim a procesdm. V dalsi fazi se kombinuji materidlové toky s provoznimi spotfebami, aby bylo
mozné vycislit environmentalni dopady budovy, zejména potencial globalniho oteplovéni (GWP) a dalsi
indikatory, vztazené na funkéni jednotku, typicky 1 m? hrubé vnitfni podlahové plochy za 1 rok pfi
referenénim studovaném obdobi 50 let. Vysledky jsou nasledné interpretovdny s ohledem na urceni
nejvyznamnéjsich zdrojd dopadd (hotspotd) a provadi se citlivostni analyza pro rlzné scénére pouziti a
provozu budovy. Cely proces je zakoncen kontrolou a validaci dat, coZ zajisStuje transparentnost a
spolehlivost vysledk( LCA pro vyuziti pfi navrhovani, porovnavani variant a rozhodovani.

2.2 Legislativa a metodické ramce

Tvorba vystupl tohoto projektu vychézi z aktudlini legislativy a metodickych ramc(i EU a CR, zejména:

e CSN EN 15804+A2:2020 — UdrZitelnost staveb — Environmentalni prohlaseni o produktu —
Zdakladni pravidla pro produktovou kategorii stavebnich produktl — stanovuje pravidla pro
environmentalni prohlaseni o produktu (EPD) pro stavebni vyrobky a poskytuje strukturu
environmentalnich indikatord pro posuzovani Zzivotniho cyklu produktd.

e (SN EN 15978:2012 — UdrZitelnost staveb — Posuzovani environmentélnich vlastnosti budov —
VypocCtova metoda — definuje metody pro hodnoceni environmentdlnich vlastnosti budov
béhem celého jejich zivotniho cyklu véetné stanoveni emisi CO, ekvivalentu.

e TNICEN/TR 15941 - UdrZitelnost staveb — Environmentalni prohlaseni o produktu - Metodologie
vybéru a pouZiti generickych dat — uvadi kritéria kvality a transparentnosti generickych dat
(Casova a geograficka relevance, Uplnost, konzistence), metodiku lokalizace dat na regionaini
podminky a zplsob dokumentace plvodu a Uprav generickych dat.

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/1275 ze dne 24. dubna 2024 o energetické
narocnosti budov (pfepracované znéni) (EPBD IV) — uklddd povinnost hodnoceni potencidlu
globalniho oteplovani (GWP) budov v pribéhu celého Zivotniho cyklu a jeho uvadéni v ramci
Prikazu energetické naroc¢nosti budovy (PENB) pro nové budovy.

e Level(s) — Evropsky rdamec pro udrzitelné budovy — stanovi ukazatele udrZitelnosti budov véetné
potencidlu globalniho oteplovani (GWP), celkové spotfeby primarni energie a dalsich
environmentalnich indikatord pro hodnoceni celého Zivotniho cyklu budov.

e Taxonomie EU (Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/852 ze dne 18. ¢ervna 2020
o zfizeni rdmce pro usnadnéni udrzitelnych investic) — definuje environmentalné udrzitelné
¢innosti a podminky pro klimatické provérovani investic, které vyzaduji vypocet a reporting
environmentalnich dopad staveb.

Cilem je, aby vystupy byly maximalné kompatibilni s témito dokumenty a pfipraveny tak, aby
podporovaly praktickou implementaci hodnoceni GWP ve vefejnych zakazkach, dotacnich titulech a
regulacich v CR.

2.3 Vymezeni environmentalnich indikatoru

Vystupy projektu (databaze, katalog konstrukci, kalkulaéni nastroj) vyuzivaji plny rozsah indikatort dle
CSN EN 15804+A2:2020, které jsou povinné pro environmentalni prohlaseni o produktu (EPD) a
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standardizované posuzovani environmentélnich dopadd ve stavebnictvi. Zvoleny rozsah indikator( plné
odpovida indikatordm vyzadovanym ramcem Level(s) pro hodnoceni environmentélnich dopad( budov
a podporuje nastaveni metodiky pro hodnoceni Whole Life Carbon (WLC) dle EPBD IV.

Zamérenivsech vystupl je nicméné orientovano primarné na indikator potencialu globalniho oteplovani
(GWP, Global Warming Potential) vyjadreny v kg CO,,ekvivalentech:

Potencial globéIniho oteplovéni, GWP (Global Warming Potential) (kg CO, ekv.)
Vyjadruje prispévek emisi sklenikovych plynl ke zméné klimatu v pribéhu Zivotniho cyklu.

Stanovuje se jako mnozstvi emisi sklenikovych plynl pfepoctenych na CO, ekvivalenty v kg CO,,ekv. V
databazi je reportovan po modulech (A1-A3, A4, A5, C1-C4, D) a jako soucet GWP_total za cely Zivotni

cyklus (A-C).

V katalogu konstrukci je GWP uvadén za 1 m? konstrukce za 50 let (véetné zapocteni vymén).

V kalkula¢nim néstroji je GWP agregovan pro celou budovu na 1 m? vnitfni hrubé plochy a 50 let.

Potencidl globdlniho oteplovani se déli a vykazuje jako:

e GWP-fosilni

e GWP-biogenni

e  GWP-luluc (vyuzivani pidy a zmény ve vyuZivani pidy)

e  GWP-celkovy (total)

Dalsi indikatory zahrnuté do vystupl jsou:

Nazev indikatoru (CZ) Zkratka (EN) Jednotka Popis
Potencidl ubytku ODP (Ozone kg CFC-11 ekv. | Udava potencial latek poskozujicich stratosférickou
ozonové vrstvy Depletion Potential) 0Z0ONOVOU Vrstvu.
Potencial okyselovani AP (Acidification mol H* ekv. Vyjadfuje prispévek emisi k okyselovéni vody a
prostredi Potential) pady.
., . EP-fw (Eutrophication | kg PO4ekv. Ukazuje prispévek latek obohacujicich sladkovodni
Potencidl eutrofizace ; o ; . o
, Potential — ekosystémy zivinami vedoucimi k eutrofizaci.
sladké vody
freshwater)
., . EP-marine kg N ekv. Udava prispévek latek k eutrofizaci morskych
Potencidl eutrofizace o , .
" (Eutrophication ekosystém.
morské vody i )
Potential — marine)
i . EP-terrestrial mol N ekv. Udava prispévek latek k eutrofizaci pldy.
Potencial eutrofizace -
evnin (Eutrophication
P ¥ Potential — terrestrial)
., POCP (Photochemical | kg NMVOC | Vyjadfuje pfispévek latek ke vzniku prizemniho
Potencial tvorby .
v , Ozone Creation ekv. ozonu.
pfizemniho ozonu :
Potential)
Potencial ubytku ADP-min (Abiotic kg Sb ekv. Udédva spotfebu a nedostupnost mineralnich a
neobnovitelnych surovin | Depletion Potential — kovovych zdrojd.
(mineraly a kovy) minerals & metals)
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s ADP-fos (Abiotic MJ Vyjadfuje spotfebu neobnovitelnych fosilnich paliv

Potencial Ubytku ) ) ol .
o o Depletion Potential — v prabéhu Zivotniho cyklu.
fosilnich zdroja )
fossil fuels)

Potencial nedostatku WDP (Water m? ekv. Uddava mnozstvi spotfebované vody s ohledem na
vody Deprivation Potential) dostupnost vodnich zdrojl.
Spotfeba primarni PENRE (Use of Non- M) Uvadi mnoZzstvi neobnovitelné energie
energie z Renewable Primary spotrebované béhem Zivotniho cyklu.

neobnovitelnych zdrojl Energy)

Spotieba primarni PER (Use of MJ Uvadi mnozstvi obnovitelné energie spotfebované
energie z obnovitelnych Renewable Primary béhem Zivotniho cyklu.
zdrojt Energy)
Produkce nebezpecného | HWD (Hazardous kg Udéava mnozstvi nebezpeéného odpadu vzniklého v
odpadu Waste Disposed) pribéhu Zivotniho cyklu.
, NHWD (Non- kg Uddva mnozstvi ostatniho odpadu vzniklého v

Produkce ostatniho . .

Hazardous Waste pribéhu Zivotniho cyklu.
odpadu )

Disposed)
Produkce radioaktivniho RWD (Radioactive kg Udava mnozstvi radioaktivniho odpadu vzniklého v
odpadu Waste Disposed) pribéhu Zivotniho cyklu.
Vystupni toky k kg Udava mnozstvi materidll urc¢enych k opétovnému
opétovn_ému poufitf, CRU/MFR/EEE pouZziti (Cgmponents for.Rel—use), rei:}llflaci (Ma?terial
recyklaci a for Recycling) a energetickému vyuziti (Material for
energetickému vyuziti Energy Recovery) po konci Zivotnosti.

2.3.1 Vyuziti indikatoru v jednotlivych vystupech

Databaze obsahuje viechny indikatory pro viechny polozky (cca 500 dataset(l) v souladu s CSN EN
15804+A2.

Katalog konstrukci vyuziva GWP-total (A1-A5 + C1—-C4) pro kategorizaci konstrukci.

Kalkulator ve své pracovni i webové verzi vyuziva pro zakladni hodnoceni primarné indikator GWP-total,
s moznosti rozsiteni o AP, EP a PENRE (neobnovitelnd primarni energie) pro potreby rozsifeného
hodnoceni a reporting dle pozadavk( MZP a EPBD IV.

2.4 Hranice systému

V generické databdzi je kazdy indikator sledovan samostatné ve fazich Zivotniho cyklu A1-A3 (vyroba),
A4 (doprava), A5 (vystavba), C1-C4 (konec Zivotniho cyklu, EoL — End of Life), a samostatné D (prinosy
mimo hranice systému).

e Al1-A3: vyroba materidlu a produktu,

e A4—AS5: doprava a instalace na stavbé,

e (C1-C4: demontdz, demolice, odvoz, odstranéni (Eol)

e D: potencidlni pfinosy z recyklace mimo hranice systému (uvadény vzdy oddélené od A-C).

V katalogu konstrukci a v kalkuldtoru jsou indikatory sledovany jako celkové soucty modull A-C.
V kalkulatoru zjednoduseného LCA budov jsou navic zahrnuty dalsi faze Zivotniho cyklu B4-B7:
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e B4:obnova (vyména stavebnich materidlt a komponent béhem uzivani budovy),
e B5: rekonstrukce (vétsi zasahy do konstrukci a systém),
e B6: provozni energie (spotfeba energie na vytapéni, chlazeni, vétrani a osvétleni budovy),

e B7: provoznivoda (spotfeba vody béhem uzivani budovy).

2.5 Referencni studované obdobi a referencni zivotnosti

Veskeré vypocty provadéné v katalogu konstrukci a kalkulaénim ndstroji jsou nastaveny pro referencni
studované obdobi 50 let, v souladu s réamcem Level(s) a CSN EN 15978. Toto obdobi zajistuje
porovnatelnost vysledkl mezi riznymi projekty, respektuje standardni Zivotni cyklus budov pouzivany
pro environmentdalni posuzovani v EU a bere v Uvahu moralni Zivotnost staveb.

Referencni Zivotnost stavebnich materidl( v konstrukcich budov v ramci této metodiky je teoreticka
doba, po kterou si materidl zabudovany v konstrukci udrzi své funkéni a technické vlastnosti, a urcuje,
zda a kolikrat bude nutné jej béhem referencéniho obdobi budovy (napf. 50 let) vyménit, coZ pfimo
ovliviiuje environmentalni dopady konstrukce v LCA hodnoceni. Referencni Zivotnost nemusi byt shodna
se skute¢nou Zivotnosti, protoZe se do ni promita rizikovost zabudovani do konstrukce. Referencni
Zivotnost jednotlivych materidlovych vrstev zabudovanych v konstrukcich byla stanovena:

* nazadkladé odbornych zdrojd, zejména:

[1] Institut flr Erhaltung und Modernisierung von Bauwerken e.V. an der TU Berlin,
,Lebensdauer von Bauteilen und Bauteilschichten". 2006. Dostupné z: http://www.ksb-
hi.de/4_3 3 Lebensdauer_Bauteile.pdf

[2] ,Nutzungsdauern von Bauteilen - Informationsportal Nachhaltiges Bauen". Dostupné z:
https://www.nachhaltigesbauen.de/austausch/nutzungsdauern-von-bauteilen/

[3] ,A.5 Zivotnost stavebnich konstrukci a komponentt — SBToolCZ". Dostupné z:
https://www.sbtool.cz/kriterium/zivotnost-stavebnich-konstrukci-a-komponentu-vk1/

e zaokrouhlena smérem nahoru, aby bylo zajisténo konzervativni zapocitani opakovanych vymeén
materidl( (napfiklad Zivotnost 18 let je uvazovana jako 3 vymény béhem 50 let),

e u nevymeénitelnych sloZek konstrukci (napf. EPS v zakladech nebo Zelezobetonové konstrukce)
byla Zivotnost uvaZovana jako rovna Zivotnosti celé konstrukce, a zapocitdna proto pouze
jednou v ramci referenéniho obdobi.

Tento pristup umoznuje jednotné zapocitani environmentalnich dopadd opakovanych materidlovych
cykld do celkového hodnoceni konstrukci a budov, zajistuje porovnatelnost vysledkd a respektuje
metodické ramce pouzivané v evropské praxi.

2.6 Funkeéni jednotka

Funkéni jednotka je zakladni referenci pfi hodnoceni environmentélinich dopad( v rémci metody LCA
(Life Cycle Assessment), protoZe umoZfiuje vzajemné porovnavat vysledky rliznych materialQ, konstrukci
a budov na jednotnou funkéni bazi.
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Funkéni jednotka pfedstavuje méfitelnou jednotku definujici , funkci® vyrobku nebo systému, ktery je
hodnocen. Stanovuje rozsah, kvalitu a dobu trvani poskytované funkce, ke které se vztahuji vSechny
vstupy (materialy, energie) a vystupy (emise, odpady) v posuzovaném Zivotnim cyklu.

Bez jasné stanovené funkéni jednotky neni mozné:
e provadét srovnani mezi rlliznymi materialy, konstrukénimi reSenimi ¢i budovami,
e  zajistit jednotnost hodnoceni,
e interpretovat vysledky ve vztahu k praktické funkci konstrukce ¢i budovy.
Diky funkéni jednotce jsou vysledky projektu vyuZitelné:
e pfisrovnavani rliznych konstrukénich resent,
e pfi optimalizaci ndvrhu z hlediska environmentélnich dopad,
e pfikategorizaci staveb v ramci dotacnich program( a regulatornich pozadavk,

e pro komunikaci environmentalnich dopadd uZivateldm a cilovym skupinam.

2.6.1 Funkeéni jednotky v jednotlivych vystupech projektu

Tato kapitola upresniuje, jak byly funkcni jednotky nastaveny pro jednotlivé nastroje projektu (databazi,
katalog, kalkulacni nastroj) tak, aby odpovidaly specifickym Gceldm vypoctl a soucasné byly mezi sebou
provazané pro jednotné hodnoceni environmentalnich dopadu ve stavebnictvi.

Genericka LCA databaze

Funk¢ni jednotkou je 1 kg materidlu nebo produktu, coZz umoziuje porovnavat environmentéini dopady
jednotlivych materiald a vyrobkl mezi sebou.

Katalog konstrukci

Funk¢ni jednotkou je 1 m? konstrukce za referenéni obdobi 50 let.

V katalogu se do funkénich jednotek dale promitaji parametry typické pro danou katergorii konstrukci a
referencnich budov s typickymi vlastnostmi, zejména:

e Tepelné technické vlastnosti obvodovych konstrukci (napf. soucinitel prostupu tepla U
[W/m?K]),

e Unosnost a dimenze vnitfnich nosnych konstrukei, které vychazeji z typickych rozpéti a zatizeni
referenc¢nich rodinnych a bytovych dom.

Diky tomu je mozné environmentédlné hodnotit konstrukce v kontextu realné aplikace v budové, nikoli
pouze jako teoretické vrstvy.

Zjednoduseny LCA kalkulator

Environmentalni dopady jsou vyjadieny pro funkéni jednotku 1 m? podlahové plochy budovy a 1 rok.

Tato plocha neni zcela v souladu s poZadavky EPBD IV a Levels, které pro posouzeni vyzaduji hrubou
vnitfni podlahovou plochu - GIA (Gross Internal Area) za 50 let. Jedna se o soucet vSech podlahovych
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ploch uvnitf obdlky budovy méfeny od vnitfni strany obvodovych konstrukci, tedy véetné vSech stén,
pricek, sloupl, bez instalacnich Sachet a schodist.

Podlahova plocha byla zvolena jako jedno z mnoha zjednoduseni v ramci vyvoje LCA kalkulatoru.
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3 GENERICKA LCA DATABAZE PRO
STAVEBNICTVI

Genericka LCA databdze je klicovym vystupem projektu Narodni genericka LCA databaze pro
stavebnictvi, protoZe tvofi zdkladni datovou zdakladnu pro environmentdini hodnoceni stavebnich
materidlll, konstrukci a celych budov. Jejim cilem je umozZnit jednotny, transparentni a porovnatelny
vypocet environmentalnich dopad(l stavebnich projekt& v CR v souladu s poZadavky EPBD IV, rdmce
Level(s) a CSN EN 15804+A2.

Databaze zajistuje:

e podporu projektantdm, architektdm a statni spravé pfi hodnoceni GWP a dalsich
environmentalnich dopadd ve stavebnictvi,

e vytvoreni podkladu pro katalog konstrukci a kalkulaéni nastroj, které z databaze Cerpaji data
automatizovaneg,

e moznost vyuZziti pro nastaveni referencnich limitnich hodnot a kategorizaci budov a konstrukci
v rdmci dotacnich titulll MZP a daldich vetejnych politik, predeviim pfi plnéni pozadavké EPBD
V..

Databaze obsahuje datové polozky se véemi indikdtory dopadd podle CSN EN 15804+A2 (viz kapitola
2.2) ve Clenéni podle Zivotniho cyklu (A1-A3, A4, A5, C1-C4 a D). Je tvorena daty z ovéfenych EPD pro
narodni trh CR, zahrani¢nich EPD, sektorovych EPD a generickych dat (napf. Okobaudat), pti¢em? klade
dliraz na pouZiti ¢eskych datasetl a lokalizaci na ¢eské podminky.

Vyvoj databéze probihal v souladu s poZadavky zaddvaci dokumentace MZP, s dirazem na:
e transparentnost a auditovatelnost,
e moznost budouci aktualizace a rozvoje,
e integraci do bé?né praxe stavebniho sektoru v CR.

V této kapitole je popsan detailni metodicky postup tvorby databdze: od vybéru a téZby dat, pfes
agregaci a validaci, modelovani scénarl konce Zivotnosti, az po strukturu databaze a spravu verzi.

Struktura procesu vyvoje ndrodni generické LCA databdze je zobrazena na nasledujicim Obr. 4. a
znazornuje postup tvorby poloZzek. Proces zacina sestavenim seznamu polozek generické databaze a
screeningem dostupnych dat, napfiklad z ceskych ¢i polskych zdrojd (Cenia, ITB). Nasledné jsou polozky
prirazeny k predbéznym zdrojam dat, které jsou postupné doplfovany a kompletovany pomoci dalsich
dostupnych EPD (napfiklad z databazi Environdec, Ecoplatform a dalsich relevantnich zdrojd). Pro
kazdou jednotlivou polozku probihd téZba dat (jak meta dat, tak Ciselnych hodnot indikdtord) z EPD,
agregace dat a pripadné doplnéni chybéjicich udajl podle potfeby. Vysledkem tohoto procesu je
kompletni generickd polozka pfipravena pro zarazeni do generické databaze, kterd je transparentné
sestavena a ovérena pro vyuziti v LCA hodnoceni stavebnich materiall a konstrukeci.

Databdze bude kromé generickych poloZzek obsahovat i specifické polozky EPD. lejich postupné
doplriovani dle dostupnosti a potieb vyrobcli z ¢eského trhu bude jiz v reZii provozu databaze pod MZP.
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Seznam polozek Environdec,
generické Ecoplatform, flalm
databaze relevantni.
. . . Kompletace — -~
Screening Pro jednotlivé :
dostupnych dat Generické = polozky =» zdrojovych dat :
polozky s (EPD) I
predbéznymi |
zdroji dat "' Potfeba
dalsich dat
Cenia, ITB (Polsko) s/ TezbaEPD :

Polozka pro
- generickou databazi

Made with <# Whimsical

Obr. 4 — Struktura procesu vyvoje narodni generické LCA databaze

3.1 Seznam zakladnich polozek databaze

Jednim z prvnich krok( vyvoje databaze bylo definovani seznamu zékladnich poloZek databdze. Tento
zakladni seznam zahrnuje homogenni stavebni materialy, které v maximalni mife pokryvaji veskerd
materidlovd fedenf v budovach CR. Zarover tento seznam poloZek tvofi zaklad datového systému a
zajistuje konzistenci mezi jednotlivymi vystupy projektu — databazi, katalogem konstrukci a kalkulaénim
nastrojem.

Seznam zakladnich poloZek databdze vznikl na zakladé analyzy realnych projektd budov (RD, BD,
administrativni budovy) vzniklych v CR, podle nejé¢ast&ji vyuzivanych materidlovych tokd a produktt ve
stavebnictvi, v ndvaznosti na LCA databdze dostupné v CR a v zahrani¢i (pfedeviim dle One Click LCA a
Okobaudat) a byl konzultovan odbornou komisi MZP sestavenou pro tuto zakdzku.

3.1.1 Struktura seznamu zakladnich polozek

Zakladni polozky jsou logicky zatfidény do materidlovych skupin a podskupin podle druhu materialu,
ucelu pouziti a miry zpracovani — Ctyfi Urovné zatfidéni (kategorie, materidlova skupina, podskupina,
konkrétni polozka), které umoznuji prehledné usporadani dat podle typu materidlu a jeho vyuZiti ve
stavbé (viz Tab. 1). Tento systém zatfidéni usnadriuje orientaci uZivatel(, zajistuje jednotnost napric
databazi, katalogem a kalkulacnim ndstrojem a umozniuje snadné doplriovani a aktualizaci polozek v
budoucnu.
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Tab. 1. Seznam zdakladnich materialovych poloZek narodni generické LCA databaze

ZAKLADNi MATERIALOVE POLOZKY

TRIDENI POLOZKA
1. tiida 2.tfida 3.trida
Stavebni materialy Betony Beton prosty Betonova mazanina
Stavebni materialy Betony Beton prosty Beton chudy
Stavebni materialy Betony Beton prosty Beton obycejny C16-C25
Stavebni materialy Betony Beton prosty Beton C 30/37
Stavebni materialy Betony Beton prosty Beton C35-C60
Stavebni materialy Betony Ostatni Sklovlaknobetonové prvky
Stavebni materialy Betony Ostatni Keramzitbeton
Stavebni materialy Betony Pérobeton Plynosilikat (pérobeton)
Stavebni materialy Betony Vlysokopevnostni Beton vysokopevnostni a UHPC

beton

Stavebni materialy Drevo Ostatni Termowood
Stavebni materialy Drevo Surové Stavebni fezivo mékké nehoblované
Stavebni materialy Drevo Surové Stavebni fezivo mékké hoblované
Stavebni materialy Drevo Surové Drevény | nosnicek
Stavebni materialy Drevo Surové Stavebni fezivo tvrdé
Stavebni materialy Drevo Surové Drevo - modfin - obklad
Stavebni materialy Drevo Surové Drevo tvrdé - dub - podlaha
Stavebni vyrobky a Finalni povrchové Gpravy Natéry a malby Fasadni natéry
prvky
Stavebni vyrobky a Finalni povrchové Upravy Natéry a malby Hydroizola¢ni natér
prvky
Stavebni vyrobky a Finalni povrchové Gpravy Natéry a malby Vnitfni malby
prvky
Stavebni vyrobky a Finalni povrchové Gpravy Obklady stén a Drevény obklad
prvky stropd vnéjsi
Stavebni vyrobky a Finalni povrchové tpravy Podlahy Betonova dlazdice
prvky
Stavebni vyrobky a Finalni povrchové Gpravy Podlahy Teraco
prvky
Stavebni vyrobky a Finalni povrchové Gpravy Podlahy Keramicka dlazdice
prvky
Stavebni vyrobky a Finalni povrchové tpravy Podlahy Podlahova stérka cementova
prvky
Stavebni vyrobky a Finalni povrchové Gpravy Podlahy Anhydrit na podlahy
prvky
Stavebni vyrobky a Finalni povrchové tpravy Podlahy Dekorativni betonova stérka
prvky
Stavebni vyrobky a Finalni povrchové Gpravy Podlahy Drevéna vrstvena podlaha
prvky
Stavebni vyrobky a Finalni povrchové tGpravy Podlahy Laminatova podlaha
prvky
Stavebni vyrobky a Finalni povrchové Gpravy Podlahy Podlahova stérka epoxidova
prvky
Stavebni vyrobky a Finalni povrchové tpravy Podlahy HPL - High pressure laminate
prvky
Stavebni vyrobky a Finalni povrchové Gpravy Podlahy Vinylova podlaha
prvky
Stavebni vyrobky a Finalni povrchové Upravy Podlahy Podlahova stérka PUR
prvky
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Stavebni vyrobky a Finalni povrchové Upravy Podlahy Koberec - PES

prvky

Stavebni materialy Keramika, jily, hliny Jily Nepalené cihly

Stavebni materialy Keramika, jily, hliny Jily Bentonit

Stavebni materialy Keramika, jily, hliny Keramika Palené cihly/keramicky stiep
Stavebni materialy Keramika, jily, hliny Keramika Zaruvzdorné cihly

Stavebni vyrobky a Konstrukéni deskové Cementovité VIdknocementové vyrobky

prvky materialy

Stavebni vyrobky a Konstrukéni deskové Cementovité Cementotfiskova deska

prvky materialy

Stavebni vyrobky a Konstrukéni deskové Drevité Drevotfiska

prvky materialy

Stavebni vyrobky a Konstrukéni deskové Drevité 0SB

prvky materialy

Stavebni vyrobky a Konstrukéni deskové Drevité Preklizka

prvky materialy

Stavebni vyrobky a Konstrukéni deskové Drevité MDF desky

prvky materialy

Stavebni vyrobky a Konstrukéni deskové Drevité CLT, BSH, sparovka

prvky materialy

Stavebni vyrobky a Konstrukéni deskové Ostatni Desky vermikulit

prvky materialy

Stavebni vyrobky a Konstrukéni deskové Ostatni Kacium silikatové desky

prvky materialy

Stavebni vyrobky a Konstrukéni deskové Sadrovité Sadrokartonové desky - Cerveny
prvky materialy sdk/protipozarni aplikace

Stavebni vyrobky a Konstrukéni deskové Sadrovité Sadrokartonové desky - Zluty sdk/venkovni
prvky materialy aplikace

Stavebni vyrobky a Konstrukéni deskové Sadrovité Sadrokartonové desky - modry
prvky materialy sdk/akustické aplikace

Stavebni vyrobky a Konstrukéni deskové Sadrovité Sadrokartonové desky - zeleny
prvky materialy sdk/nenasakavé aplikace

Stavebni vyrobky a Konstrukéni deskové Séadrovité Sadrokartonové desky - bily sdk/standardni
prvky materialy aplikace

Stavebni vyrobky a Konstrukéni deskové Sadrovité Sadrokartonové desky - fialovy
prvky materialy sdk/mechanicky odolné aplikace
Stavebni vyrobky a Konstrukéni deskové Séadrovité Sadrokartonové desky - protipozarni
prvky materialy impregnované desky

Stavebni vyrobky a Konstrukéni deskové Sadrovité Sadrokartonové desky - akustické
prvky materialy impregnované desky

Stavebni vyrobky a Konstrukéni deskové Sadrovité Sadrovlaknité desky

prvky materialy

Stavebni materialy Kovy Hlinik Hlinik profily

Stavebni materialy Kovy Hlinik Hlinik plech

Stavebni materialy Kovy Litina Litina

Stavebni materialy Kovy Méd Méd - plech

Stavebni materialy Kovy Mosaz Mosazné prvky - armatury
Stavebni materialy Kovy Ocel Ocel vyztuz

Stavebni materialy Kovy Ocel Ocel nerez

Stavebni materialy Kovy Ocel Konstrukéni ocel, valcované profily
Stavebni materialy Kovy Ocel Lisované ocelové pozinkované profiy
Stavebni materialy Kovy Ocel Ocel neZarové pozinkovana
Stavebni materialy Kovy Ocel Pozinkované ocelové vyrobky zdmecnické
Stavebni materialy Kovy Ocel Pfedpinaci vyztuz

Stavebni vyrobky a Lepenky, pasy, folie a Ostatni Geotextilie

prvky

separacni vrstvy
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Stavebni vyrobky a Omitky a malty Cementové Cementova omitka

prvky

Stavebni vyrobky a Omitky a malty Cementové Malta zdici

prvky

Stavebni vyrobky a Omitky a malty Hlinéné Hlinénd omitka

prvky

Stavebni vyrobky a Omitky a malty Ostatni Tepelné izolacni omitka
prvky

Stavebni vyrobky a Omitky a malty Ostatni Sanacni smési

prvky

Stavebni vyrobky a Omitky a malty Ostatni Marocky Stuk

prvky

Stavebni vyrobky a Omitky a malty Ostatni Benatsky Stuk

prvky

Stavebni vyrobky a Omitky a malty Ostatni Marmolit

prvky

Stavebni vyrobky a Omitky a malty Ostatni Omitky s organickym pojivem - sucha smés
prvky

Stavebni vyrobky a Omitky a malty Ostatni Omitky s organickym pojivem - tekuta
prvky smés

Stavebni vyrobky a Omitky a malty Sadrové Sadrova omitka

prvky

Stavebni vyrobky a Omitky a malty Vapenné Vapenna omitka

prvky

Stavebni vyrobky a Omitky a malty Vapeno- Vapenocementova omitka
prvky cementové

Stavebni materialy Organické materialy Rostlinné Korek

Stavebni materialy Organické materialy Rostlinné Slama

Stavebni materialy Organické materialy Rostlinné Bambus

Stavebni materialy Ostatni Ostatni Drevoplast

Stavebni materialy Ostatni Ostatni Skelna textilie/vlakna (napf. perlinka)
Stavebni materialy Plasty Ostatni Guma

Stavebni materialy Plasty Ostatni Silikon

Stavebni materialy Plasty Ostatni ABS, nylon

Stavebni materialy Plasty Ostatni PES

Stavebni materialy Plasty Ostatni Polykarbonat

Stavebni materialy Plasty Ostatni EVA

Stavebni materialy Plasty PE HDPE

Stavebni materialy Plasty PE LDPE

Stavebni materialy Plasty PE PE péna

Stavebni materidly Plasty PE PET

Stavebni materialy Plasty PE PE

Stavebni materialy Plasty PP PP

Stavebni materialy Plasty PVC PVC

Stavebni vyrobky a Prvky pro svislé konstrukce Betonové Betonova tvarnice

prvky

Stavebni vyrobky a Prvky pro svislé konstrukce Ostatni Panely plech-MV-plech
prvky

Stavebni vyrobky a Prvky pro svislé konstrukce Ostatni Panely plech-EPS-plech
prvky

Stavebni vyrobky a Prvky pro svislé konstrukce Ostatni Panely plech-PIR/PUR-plech
prvky

Stavebni vyrobky a Prvky pro svislé konstrukce Pdrobetonové Blok/tvarnice z lehceného betonu

prvky

Stavebni vyrobky a
prvky

Prvky pro svislé konstrukce

Vapenopiskové

Vapenopiskové tvarnice a vyrobky
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Stavebni materialy Pryz Synteticka EPDM

Stavebni materialy Sklo Dvojsklo Zaskleni dvojité

Stavebni materialy Sklo Jednoduché sklo Zaskleni jednoduché (tabulové sklo)
Stavebni materialy Sklo Trojsklo Zaskleni trojité

Stavebni vyrobky a Stiesni krytiny Asfaltové Asfaltova stfesni krytina

prvky

Stavebni vyrobky a StfesSni krytiny Betonové StieSni taska betonova

prvky

Stavebni vyrobky a Stiesni krytiny Keramické Keramicka palena stiesni taska
prvky

Stavebni materialy Sypké materialy Cement Cement

Stavebni materialy Sypké materialy Kamenivo, Stérk Stérk

Stavebni materialy

Sypké materialy

Kamenivo, Stérk

Kacirek, valouny

Stavebni materialy Sypké materialy Ostatni Tézena hlina

Stavebni materialy Sypké materialy Ostatni Vermikulit

Stavebni materialy Sypké materialy Ostatni Perlit

Stavebni materialy Sypké materialy Ostatni Keramzit

Stavebni materialy Sypké materialy Pisek Pisek tézeny nesuseny
Stavebni materialy Sypké materialy Pisek Pisek tézeny suSeny
Stavebni materialy Sypké materialy Substraty Substraty na zelenou strechu

Stavebni vyrobky a
prvky

Tepelné a akustické izolace

Mineralniizolace

Mineralnivlna s hlinikovou folii

Stavebni vyrobky a
prvky

Tepelné a akustické izolace

Mineralniizolace

Keramicka tvarnice s vyplni z mineralni
vaty

Stavebni vyrobky a
prvky

Tepelné a akustické izolace

Mineralniizolace

Keramicka tvarnice s vyplni z polystyrenu

Stavebni vyrobky a
prvky

Tepelné a akustické izolace

Mineralniizolace

Kamenna vlna - vypliiova (< 20 kPa)

Stavebni vyrobky a
prvky

Tepelné a akustické izolace

Mineralniizolace

Kamenna vlna - mechanicky odolna (> 20
kPa)

Stavebni vyrobky a
prvky

Tepelné a akustické izolace

Mineralniizolace

Kamenna vlna - mechanicky odolna
protipoZarni (> 20 kPa)

Stavebni vyrobky a
prvky

Tepelné a akustické izolace

Mineralniizolace

Skelna vlna - vyplhova (< 20 kPa)

Stavebni vyrobky a
prvky

Tepelné a akustické izolace

Mineralniizolace

Skelna vlna - mechanicky odolna (> 20
kPa)

Stavebni vyrobky a
prvky

Tepelné a akustické izolace

Mineralniizolace

Skelna vlna - mechanicky odolna
protipozarni (> 20 kPa)

Stavebni vyrobky a
prvky

Tepelné a akustické izolace

Ostatni

Vakuova izolace

Stavebni vyrobky a
prvky

Tepelné a akustické izolace

Pénové plasty

EPS

Stavebni vyrobky a
prvky

Tepelné a akustické izolace

Pénové plasty

EPS perimetr

Stavebni vyrobky a Tepelné a akustické izolace Pénové plasty EPS Sedy
prvky

Stavebni vyrobky a Tepelné a akustickeé izolace Pénové plasty XPS
prvky

Stavebni vyrobky a Tepelné a akustické izolace Pénové plasty PUR péna
prvky

Stavebni vyrobky a Tepelné a akustické izolace Pénové plasty PIR péna

prvky

Stavebni vyrobky a
prvky

Tepelné a akustické izolace

Pénové plasty

Tepelndizolace PIR

Stavebni vyrobky a
prvky

Tepelné a akustickeé izolace

Pénové plasty

Tepelndizolace PUR
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Stavebni vyrobky a Tepelné a akustické izolace Pénové sklo Pénové sklo

prvky

Stavebni vyrobky a Tepelné a akustické izolace Pfirodni vlakna Foukana celuléza

prvky

Stavebni vyrobky a Tepelné a akustické izolace Pfirodni vlakna Drevovlakno mékké

prvky

Stavebni vyrobky a Tepelné a akustické izolace Pfirodni vlakna Drevovlakno tvrdé

prvky

Stavebni vyrobky a Tepelné a akustické izolace Pfirodni vlakna Konopna izolace

prvky

Stavebni vyrobky a Viyplné otvorl Dvere Dvere vnitini

prvky

Stavebni vyrobky a Vyplné otvor( Dvefe Dvefe vnéjsi

prvky

Stavebni vyrobky a Vyplné otvor( LOP Fasady - LOP

prvky

Stavebni vyrobky a Vyplné otvor( Ramy oken Ram okna plastovy

prvky

Stavebni vyrobky a Vyplné otvorl Ramy oken Ram okna drevény

prvky

Stavebni vyrobky a Vyplné otvor( Ramy oken Ram okna hlinikovy

prvky

Stavebni vyrobky a Vyplné otvort Ramy oken R&m okna drevo hlinikovy
prvky i}

Stavebni materialy Zivce Asfalty Asfaltové natéry

Stavebni materialy Zivce Asfalty Asfaltovy pas - celoplo$né nataveny
Stavebni materialy Zivce Asfalty Asfaltovy pas - mechanicky kotveny
Stavebni materialy Zivce Asfalty Asfaltovy pas - s pfitizenim
Stavebni materialy Zivce Asfalty Asfaltovy pas - samolepici

3.1.2 Kompletni tfidéni a kategorizace polozek

Tato kapitola uvadi kompletni systém tfistupriového tfidéni polozek, ktery slouZzi jako zakladni struktura
pro spravu a rozsifovani databaze. Zatfidéni zahrnuje vsechny skupiny materidlQ, vyrobkd a prvkd
vyuzivanych ve stavebnictvi a technickych systémech budov a je pfipraveno pro budouci doplriovani dat,
at uZ jde o generickd data, nebo specifickd EPD. Tento systém bude vyuZivan i pfi spravé databaze pod
MZP a umoini prehledné ¢lenéni, vyhledavani a kategorizaci poloZek podle jejich druhu a zpdsobu
pouZiti v budovéch.

Systém tfidéni je postaven na tfistupnové hierarchii, kterd umoZriuje jednotné zafazeni vsech poloZek
(generickych dat i specifickych EPD) podle jejich druhu a vyuZiti ve stavebnictvi. Tento systém slouzi k
systematické spravé, vyhledavani a doplfiovani poloZek pfi rozsifovani databaze.

1. stupeni: hlavni kategorie
e Stavebni materidly
e Stavebni vyrobky a prvky
e Vyrobky a prvky TZB

2. stupen

e skupiny podle materidlu nebo Ucelu pouziti (napf. betony, dfevo, kovy, izolace, omitky, potrubi
TZB).

3. stupeni
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e podrobnéjsi clenéni podle typu materidlu nebo provedeni (napf. beton prosty, difevéné lepené,
PVC, mineralni izolace).

Tab. 2. Kompletni ¢lenéni a tfidéni polozek v databazi

Stavebni materialy

- L] =
Beton prosty Surové  Keramika Ocel PVC Jednoduché sklo  Pfirodni Asfalty Pisek Rostlinné Ostatni
Zelezobeton Lepené Jily Méd' PE Dvojskl yntetickd Dehty K ivo, Stérk  Zivocisné
Vysokopevnostni beton  Ostatni  Ostatni Hlinik PP Trojsklo Ostatni Substraty Ostatni
Pérobeton Zinek PU Ostatni Cement
Ostatni Mosaz Ostatni Vapno

Litina Sadra

Olovo Ostatni

Ostatni

Stavebni vyrobky a prvky

Konstrukén
deskové Omitky a malty Finalni povrchové tpravy
material)

Prvky pro svislé Sy pro’ Stiesni I:epenky, pésvy, .l Tmely a Vyplné

vodorovné . folie a separacni ’ o

konstrukce krytiny lepidla otvortl
konstrukce VIS

Sadrovité Cementové Podlahy Hydroizolace Tmely Okna
P6 é é Pénové plasty Cementovité  Vapenné Obklady stén a stropiivnéj$i  Parozabrany Lepidla Dveie
Porob é ¢ K: é Pénové sklo Drevité Vépeno-cementové  Obklady stén a stropiivnitini  Ostatni Ramy oken
Betonové Liapor Asfaltové Pfirodni vidkna Ostatni Sadrové Natéry a malby LoP
Liapor Ostatni Plechové Ostatni Hlinéné Ostatni Ostatni
Nepalena hlina Pfirodni Mineralni
Ostatni Ostatni Silikatové
Silikonové
Akrylatové
Ostatni
Vyrobky a prvky TZB
Potrubi pro vytapéni pro vytapéni pro vytapéni pro vytapéni
Armatury pro chlazeni pro chlazeni pro chlazeni pro chlazeni
Izolace pro vétrani pro vétrani pro vétrani pro vétrani
Kabely pro pfipravu TV pro pfipravu TV pro pfipravu TV pro pfipravu TV
Kominy a koufovody pro elektro-silnoproud pro elektro-silnoproud pro elektro-silnoproud pro elektro-silnoproud
Ostatni pro elektro-slaboproud pro elektro-slaboproud pro elektro-slaboproud pro elektro-slaboproud
pro osvétleni pro osvétleni pro osvétleni pro osvétleni
pro dopravu pro dopravu pro dopravu pro dopravu
pro aktivni fasady pro aktivni fasady pro aktivni fasady pro aktivni fasady

3.2 Vybér zdroju dat

Tato cast metodiky detailné popisuje principy vybéru datovych zdroji pro tvorbu kvalitnich a
reprezentativnich narodnich generickych LCA dat pro stavebnictvi

3.2.1 Princip hierarchie datovych zdroju

Pri sestavovani generické LCA databaze byla stanovena jasna hierarchie datovych zdroj(, které se vyuzily
jako podkladni data pro nové vytvarené generické datasety, aby byla zajisténa co nejvyssi kvalita,
reprezentativnost pro podminky CR a konzistence s evropskymi standardy (CSN EN 15804+A2).

Nejvétsi dlraz byl kladen na:
e reprezentativnost pro Cesky trh a kontext,
e soulad s CSN EN 15804+A2,

e praktickou dostupnost dat a pokryti hlavnich materidlovych skupin,
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e transparentnost vii&i uZivatelim vefejné databaze a MZP
Vybér dat probihal podle nasledujici hierarchie:
1. Specificka EPD dle CSN EN 15804+A2 pro vyrobky z ¢eského trhu

Prvni volbou byly ovéfené environmentalni prohlaseni o produktu (EPD) platné v CR, které reflektuij
redlnou vyrobu, dopravu a dalsi parametry relevantni pro mistni podminky. Tyto datové zdroje jsou
povaZovéany za nejvhodnéjsi pro CR.

2. Sektorovd EPD a priimérna data dle CSN EN 15804+A2 pro vyrobky z ¢eského trhu

U materidll se znac¢nou variabilitou nebo malym poctem specifickych EPD byly vyuZity sektorové EPD
nebo prdméry dostupné v mezindrodnich databazich, pokud byly kompatibilni s poZadavky EN
15804+A2.

3. Zahrani¢ni EPD dle CSN EN 15804+A2 pro vyrobky ze sousednich trh
Predevsim polska, némecka a data z databazi Environdec (SE), ITB (PL).
Pouzivana pouze tehdy, pokud pro dany materidl nebyla k dispozici ¢eska EPD.
4. Zahrani¢ni genericka data
Pouzita jako referencni a doplrkova data pro materidly, pro které neexistuji specifickd EPD.

Data byla lokalizovana na Cesky energeticky mix a zohledfiovala mistni podminky produkce a dopravy.

3.3 Teézba a zpracovani dat

Tato kapitola popisuje export a zpracovani podkladnich LCA dat pro generické v CR tak, aby byly
maximalné transparentni a co nejreprezentativnéjsi, a to v souladu s TNI CEN/TR 15941 - UdrZitelnost
staveb — Environmentalni prohldseni o produktu - Metodologie vybéru a poufZiti generickych dat.

Cilem bylo vytvofit komplexni sadu generickych dat pro materidly pouzivané ve stavebnictvi v CR, s
dlirazem na indikator potencidlu globalniho oteplovéni (GWP) a ostatni indikatory a parametry dle CSN
EN 15804+A2, které umozni jednotné hodnoceni environmentalnich dopadd stavebnich konstrukci a
budov.

Tato kapitola popisuje metodicky rdmec pro ziskavani, zpracovani, kontrolu a agregaci
environmentalnich dat pro tvorbu lokdlni generické LCA databaze pro CR. Postupy jsou v souladu s
normou CSN EN 15804+A2 a metodickym doporu¢enim TNI CEN/TR 15941.

3.3.1 Struktura a format dat

Databdze lokalnich generickych LCA dat je koncipovadna jako jednotnd a standardizovana datova
zakladna, kterd umozniuje efektivni vyuZiti v navazujicich nastrojich pro hodnoceni uhlikové stopy budov.
Ve strukture databdze rozlisuje dva zakladni typy dat — generické a specifické datasety.

Generické datasety predstavuji agregované environmentalni profily (obecnych) stavebnich materiald
nebo prvkd, které byly vytvoreny na zakladé vice environmentalnich prohlaseni o produktu (EPD) v rdmci
jedné kategorie vyrobk(. V kazdé kategorii bylo cilem zahrnout minimalné tfi EPD od rlznych vyrobci s
co nejvétsim podilem na trhu. Vysledné hodnoty jsou zpracovdny metodicky jednotné, jak popisuje
kapitola agregace dat 3.5.
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Specifické datasety jsou tvoreny daty ptimo pFevzatymi z jednotlivych EPD vydanych podle normy CSN
EN 15804+A2. Databaze aktudlné neobsahuje vSechna dostupna EPD. Jejich postupné doplfiovani by
mélo byt umoznéno v pribéhu provozu databaze v nasledujicich letech.

Kazdy fadek v databdzi odpovida jedné poloZce — konkrétnimu materidlu nebo vyrobku — a obsahuje
vSechny poZadované environmentalni indikatory v ¢lenéni podle fazi Zivotniho cyklu, a to: A1-A3
(vyroba), A4 (doprava), A5 (instalace), C1, C2, C3, C4 (konec Zivotniho cyklu) a D (potencialni pfinosy
mimo hranice systému), jak stanovuje norma CSN EN 15804+A2. Struktura datasetd je nastavena tak,
aby byla pIné kompatibilni s vypocetnimi nastroji pro stanovovani environmentalnich dopad( budov, a
soucasné umoznovala transparentni dohledatelnost a auditovatelnost vstupnich Gdaja.

3.3.2 Vymezeni jednotek

Zakladni jednotkou, na kterou jsou environmentdlni dopady v generické databazi prepocteny, je
hmotnostni jednotka 1 kilogram stavebniho materidlu. Tato volba odpovida bézné praxi v oblasti LCA.
Jednotka 1 kg je pouzita konzistentné napti¢ vSemi generickymi datasety v databazi.

Prepocet environmentalnich indikator z pavodni deklarované jednotky uvedené v EPD (napf. m?, m3,
kus, béZny metr) na 1 kg se provadi na zakladé informaci o objemové hmotnosti, plosné hmotnosti nebo
jinych prevodnich udajich, které jsou uvedeny pfimo v EPD, pfipadné doplnény na zékladé reserse nebo
z verejné dostupnych technickych listl vyrobce. ZpUsob prepoctu je vidy zaznamenan v metadatech
kazdé polozky.

3.3.3 Vybér a tézba EPD

Vybér environmentalnich prohlaseni o produktu (EPD) probiha systematicky podle pfedem stanovenych
priorit, které reflektuji jak kvalitu a Uplnost dat, tak jejich relevanci pro ¢esky trh. Prvotnim kritériem je
vzdy soulad s normou CSN EN 15804+A2, kterd stanovuje strukturu a povinné indikatory EPD pro
stavebni vyrobky v EU.

Pro kazdy stavebni material se cilené vybiraji minimalné tfi platna EPD od rlGznych vyrobcl, pficemz
pfednost maji vyrobci s vyznamnym podilem na ceském trhu. U klicovych stavebnich materidlQ
z hlediska jejich environmentalnich dopadU (napf. beton, cihly, ocel, izolacni materialy, asfaltové smési,
plasty, podlahové krytiny) se snazime ziskat i vice neZ Sest reprezentativnich EPD, pokud jsou dostupna.
V méné vyznamnych kategoriich postacuji tfi relevantni zdroje.

Vybér EPD vzdy zahrnuje kontrolu, zda:
e je dokument platny a vefejné dostupny,

e odpovidd metodickému ramci A2 (v odavodnénych pfipadech Ize vyuzit i EPD podle A1, pokud
chybi lepsi alternativa),

e vykazuje indikator GWP-celkovy za vSechny poZadované moduly (minimalné A1-A3, idedlné
vCetné C1-C4 a D),

e jedokument reprezentativni —tedy typicky pro danou kategorii (napf. ocelova vyztu? je vhodn3,
zatimco fitinka nebo atypicky dil nikoliv).

Pro EPD, kterd prosla zakladnim vybérem, se nasledné provadi hlubsi reSerse a export dat. Tento proces
zahrnuje nacteni PDF dokumentu do pfipravené Sablony v Excelu, rozélenéni tabulek podle skupin
indikator( (hlavni indikatory, energie, odpady, vystupni toky), kontrolu a Upravu struktury dat a
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pfepocet na jednotku 1 kg. Metadata kazdé poloZky se doplfiuji ru¢né podle jednotného formulafe a
zahrnuji vice nez 25 parametr( (napf. norma, vyrobce, typ LCA dat, hranice systému, geograficka
reprezentativnost apod., viz. Kapitola 3.3.4).

U slozitéjsich vyrobk, viceslozkovych konstrukci nebo EPD obsahujicich vice variant vyrobkd, se provadi
samostatné vyhodnoceni, zda je dany dataset mozné zaradit mezi vstupni podklady.

3.3.4 Metadata

Kazdé environmentalni prohlaseni o produktu (EPD), které je zafazovano do databdze nebo slouzi jako
podklad pro tvorbu generického datasetu, prochazi dikladnou kontrolou platnosti a Uplnosti. Cilem
tohoto kroku je zajistit, Ze veskera pouZzitd data odpovidaji poZzadavkim norem, jsou relevantni pro
zamysleny Ucel pouziti a Ize je spolehlivé prevést do jednotné struktury LCA databaze.

Ovéfeni platnosti dokumentu

Zakladni kontrola se tykd platnosti EPD. Data, jejichz platnost jiz vyprsela, nejsou v databdzi pouzita, s
vyjimkou pfipadd, kdy existuje odlvodnény dlkaz, Ze vyrobni proces se nezménil a EPD je stale
technicky reprezentativni (napf. aktualizace pouze formaini ¢asti dokumentu). Vidy je preferovana
prace s aktudlné platnymi dokumenty, a to véetné ovéreni data vydani a data expirace.

Kontrola souladu s normou

Dalsim klicovym parametrem je normovy ramec EPD. Do databdze jsou pfednostné zafazovana
environmentalni prohldseni vydana podle CSN EN 15804+A2, kterd stanovuje nové pozadavky na
strukturu indikator(, oddélené vykazovani biogenniho a fosilniho uhliku a rozsireny rozsah modulli C a
D. Vyjimecné Ize pouZit EPD dle verze Al, a to pouze pro doplnéni hodnot indikatoru GWP nebo PENRT
v pfipadech, kdy neexistuji kvalitni zdroje ve verzi A2 — tato vyjimka byla projednana i s MZP a je
zaznamenana v dokumentaci.

Kontrola Uplnosti moduld

EPD musi obsahovat minimalné moduly A1-A3, které popisuji vyrobni fazi (suroviny, vyroba, interni
doprava). Déle se vyzaduje deklarace modull C1-C4 (konec Zivotniho cyklu) a D (pfinosy mimo hranice
systému). Nepritomnost téchto modulll je akceptovana pouze v pfipadech, kdy jsou zcela irelevantni
(napf. u pomocnych vyrobkd bez vyznamného podilu na konci Zivotnosti).

V pfipadé chybéjicich modull jsou tyto hodnoty v Excel Sabloné dopinény jako prazdné sloupce, aby
byla zachovana integrita tabulky. Pro vypocty v databazi je poté pouzito automatické znaceni hodnot
jako 0 nebo N/D, coZ odpovidda metodickému poZadavku ,neuvadét data, kterd v EPD nejsou
deklarovana, ani je neodhadovat bez podkladu”.

Reprezentativnost a kvalita

Kazdé EPD je posuzovano z hlediska reprezentativnosti — tedy toho, zda vyrobek, pro ktery je EPD
vydano, odpovida typickému zastupci dané kategorie material(. EPD, kterd popisuji pfilis specifické nebo
atypické vyrobky (napfr. dekorativni prvky, dily s margindlnim pouzitim, limitované edice), nejsou
zarazovana do vybéru pro agregaci generickych dat. Naopak sektorovéa EPD nebo EPD pro béiné
pouzivané standardni produkty jsou povaZovana za vhodna.

Rovnéz se hodnoti formalini kvalita zpracovani dokumentu, jeho pfehlednost a Uplnost. Dokumenty s
formalnimi chybami, neldplnymi tabulkami nebo nesrozumitelnym ¢lenénim dat nejsou preferované.

Spolehlivost a ovéreni
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V databazi je zaznamenana také uUroven spolehlivosti kazdého zdroje. Pokud bylo EPD ovéfeno treti
stranou (certifikovanym validatorem), je mu pfifazena spolehlivost kategorie A. U ostatnich dokumentd
(napf. interni studie, sektorovad data bez ovéfeni) je hodnocena mira dlvéryhodnosti na zakladé
dostupnych informaci a pfipadného kfizového ovéfeni s jinymi zdroji.

V rdmci procesu zpracovani jsou nékterd data podrobovana tzv. cross-checku — tedy porovnani
vystupnich hodnot (zejména GWP) mezi vice EPD v ramci jedné kategorie. Pokud jsou mezi hodnotami
zasadni rozdily, provadi se dodatecné ovéreni a pripadné Uprava vybéru EPD tak, aby vysledny dataset
nebyl zkreslen extrémnimi nebo chybnymi daty.

3.3.5 Sprava verzi a aktualizace databaze

Sprava databaze generickych LCA dat je postavena na principu verzovani, které zajistuje transparentni
a sledovatelny vyvoj datové zakladny v Case. Kazda verze databaze je oznacena jednoznacnym Cislem a
datem vydani, a jeji publikace je podminéna dokoncenim a uzamcenim aktualni faze vyvoje.

V rdmci nové verze se zaznamenavaji vSechny nové polozky a zmény, které vznikaji na zakladé
prabézného vyvoje projektu nebo novych dostupnych EPD. Jakmile dojde ke kumulaci vétsiho mnozstvi
zmén, rozhodne koordinator databaze o vytvoreni nové publikované verze. Tento proces zahrnuje:

e kontrolu Uplnosti a konzistence dat,

e aktualizaci ¢iselnikd a metadat,

e zaznam novych poloZek v samostatném seznamu,
e uvolnéni nové verze pro uZivatele.

Plvodni verze databaze zlstdvaji k dispozici pro Ucely zpétné dohledatelnosti a auditovatelnosti.
Veskeré zmény jsou archivovany v seznamu poloZek, kde se rovnéz eviduji navrhy na Upravy, které zatim
nebyly implementovany.

3.3.6 Oznacovani a kategorizace polozek

Kazdd polozka v databazi ma pfidéleno jednoznacné identifikacni Cislo (ID), které umoznuje jeji
jednoznacné vyhledani, prifazeni ke konstrukci a propojeni s ostatnimi vystupy (napf. katalogem
konstrukci nebo zjednodusenym LCA kalkuldtorem).

Soucasti kazdé polozky je rovnéz standardizovany nazev, ktery popisuje dany material. V metadatech je
pak uveden zdroj polozky (napf. konkrétni EPD, vypocetni agregace) a dalsi parametry jako typ dat,
recyklovany podil nebo objemova hmotnost.

3.3.7 Vysledna tabulka meta dat

Nasledujici Tab. 3 uvadi meta data, kterd jsou v ramci extrakce podkladnich dat zaznamenavana pro co
nejvétsi transparentnost vzniklych generickych poloZek.

Tab. 3. Kompletni ¢lenéni a tfidéni polozek v databazi

1 Informace pro dalsi zpracovani dat

ID datové sady
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ID odpovidajici poloZky databaze

Dllezitd poznamka (volitelné)

2 Metadata - info z EPD, posouzeni kvality

Firma

Nazev

Nazev upresnéni

Cislo EPD

PCR (Product Category rules)
Podkladni data

Transformace dat

EoL

Casova representativnost
Technologicka representativnost
Geografickd representativnost
Kompletnost

Spolehlivost

Cross-check

Jiné Udaje pro prevod jednotek (plosnd hmotnost, kusova hmotnost, délkova hmotnost)

3.3.8 Vysledna tabulka environmentalnich indikatoru

Nasledujici tabulka zobrazuje veskeré environmentélni indikatory a parametry dle CSN EN 15804+A2,
které jsou obsazeny v generické LCA databazi. Hodnoty indikatord jsou uvedeny oddélené pro vSechny
moduly Zivotniho cyklu A1-A3, A4, A5, C1,C2, C3, C4 a D.

Tab. 4. Environmentalni indikatory a parametry dle €SN EN 15804+A2

zkratka indikdtord skupiny indikdtort dopadu fesicich

1 | Zakladni environmentalni indikatory dopadu

GWP-fosilni | Potencial globalniho oteplovani

GWP-biogenni | Potencial globalniho oteplovani
GWP-luluc | Potencidl globalniho oteplovani z vyuzivani pldy a zmén ve vyuzivani pldy

GWP-celkovy | Potencial globdlniho oteplovani

ODP | Potencidl ubytku stratosférické ozonové vrstvy
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AP

EP sladké vody

EP morské vody

EP pldy

POCP

ADP- minerdly a kovy
ADP- fosilni paliva

WDP

Potencial acidifikace, Kumulativni prekroceni

Potencial eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do sladké vody
Potencial eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do morské vody
Potencial eutrofizace, Kumulativni prekroceni

Potencial tvorby pfizemniho ozonu

Potencial ubytku surovin pro nefosilni zdroje

Potencial ubytku surovin pro fosilni zdroje

Potencial nedostatku vody (pro uZivatele), spotfeba vody vazena jejim nedostatkem

2

Parametry popisujici spotfebu zdrojt

PERE

PERM

PERT

PENRE

PENRM

PENRT

SM

RSF

NRSF

FW

Spotreba obnovitelné primarni energie s vyjimkou zdroju energie vyuZitych jako suroviny
Spotreba obnovitelnych zdroji primarni energie vyuzitych jako suroviny

Celkova spotfeba obnovitelnych zdrojl primarni energie (primarni energie a zdroje
primarni energie vyuzité jako suroviny)

Spotfeba neobnovitelné primdrni energie s vyjimkou zdroji energie vyuZitych jako
suroviny

Spotfeba neobnovitelnych zdrojd primarni energie vyuzitych jako suroviny

Celkova spotreba neobnovitelnych zdroji primarni energie (primarni energie a zdroje
primadrni energie vyuZité jako suroviny)

Spotreba druhotnych surovin
Spotreba obnovitelnych druhotnych paliv
Spotreba neobnovitelnych druhotnych paliv

Cista spotfeba pitné vody

Environmentalni informace popisujicf kategorie odpadu

HW

NHW

RW

Odstranény nebezpecny odpad
Odstranény ostatni odpad

Odstranény radioaktivni odpad

Environmentélni informace popisujici vystupni toky

Stavebni prvky k opétovnému pouziti
Materialy k recyklaci

Materidly k energetickému vyuziti
Exportovana energie

Vyvaziena energie tepelna

Biogenni uhlik

Obsah biogenniho uhliku ve vyrobku
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Obsah biogenniho uhliku v pfislusném obalu

3.3.9 Moznosti vyuziti databaze uzivatelem

Databdze je navriena jako prakticky a uZivatelsky pfistupny ndstroj, ktery umozriuje Ministerstvu
Zivotniho prostfedi a dalsim cilovym skupinam snadnou praci s environmentalnimi daty. UZivatelské
rozhrani bude umozZiovat:

e filtrovani poloZek podle zédkladnich parametrd (napf. norma, vyrobce, indikdtor GWP, typ dat),
e tfidéni a vyhledavani podle nazvu, Cisla polozky nebo typu konstrukce,
e ruéni zadavani novych EPD ze strany MZP prostfednictvim pfipraveného formulare,

e export dat pro pouZiti ve vypocletnich nastrojich.

3.3.10 Shrnuti a navaznost na dalsi vystupy

Metodicky rdmec extrakce a zpracovani dat tvofi zakladni pilif vyvoje narodni generické LCA databaze
pro CR. Ddraz je kladen na:

e metodickou transparentnost a auditovatelnost vsech krokd,
e soulad s normou CSN EN 15804+A2,
e z3jisténi ndvaznosti na sofware ndstroje vyuZivané ve stavebni praxi.

Vyslednd databaze neniizolovanym ndstrojem, ale je pfimo napojend na dalsi vystupy projektu, tj.:

e katalog konstrukci, kde jsou jednotlivé materidly vyuZity pro vypocet GWP za 1 m? konstrukce v
referencnim obdobi 50 let se zapocitanim jejich Zivotnosti,

e zjednoduseny LCA kalkulator.

VyuZiti jednotné databdze na ptdé CR umoZni v budoucnu nastaveni reprezentativnich referenénich
hodnot a benchmarkd GWP budov, které budou slouZit MZP pfi tvorbé legislativy a dotaénich pravidel.

Diky svému ndvrhu a metodické kvalité je databdze pfipravena na dalsi rozvoj — napfiklad na rozsifeni o
nové typy dat, sektorové EPD nebo integraci s BIM nastroji. V kombinaci s verzovanou strukturou a
uzivatelsky privétivym rozhranim tvori robustni zéklad pro dlouhodobé zavedeni LCA do stavebni praxe
v Ceské republice.

3.4 Modelovani scénaiu konce zivotniho cyklu (EolL)

Z dlivodu zjisténé casto nedostatecné transparentnosti a nejednotnosti zpracovani modult C1-C4 v EPD
byly vysledky environmentalnich indikatorl pro faze C1-C4 a D byly pro vSechny generické polozky
vyCisleny na zakladé modelovanych scénard koncl Zivotniho cyklu. Scénéare byly definovany pro skupiny
materiadl( a vyrobkd, ve kterych byly sdruzeny materidly se stejnymi moznosti nakladani. Celkové bylo
vytvoreno 74 skupin materidl(, jejichz modelované scénare byly nasledné prifazeny k jednotlivym
polozkam v databazi.
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3.4.1 Definice skupin materiali a scénaiu jejich konce Zivotniho cyklu

Klasifikace materiadlt do skupin dle naklddani byla ¢aste¢né prevzata z databdze I0ERM. Klasifikace
skupin byla dale adaptovana a byly pFidany daléf skupiny na zakladé praxe nakladani s materidly v Ceské
republice.

Pro jednotlivé skupiny materidl( byly pfedpokladany scénare typické pro nakladani s nimi a zohlednujici
technické a legislativni podminky v oblasti nakladani se stavebnimi a demoli¢nimi odpady v CR.

Mezi typické predpokladané scénare nakladani patfi:

Recyklace — procesy vedouci k Upravé materidlovych a fyzickych vlastnosti odpadu ze stavby, které
probihaji mimo misto odstranéni stavby. Pokud to bylo pro dany material relevantni, byly modelovany
zvlast scénar mechanicka recyklace a chemicka recyklace, které se lisi mechanismem procesu recyklace.
Dale je u nékterych materidll rozliSovan scénar Upcycling, ve kterém se predpokladd produkce
recyklovaného materidlu stejné nebo vyssi hodnoty nez plvodniho materidlu, ktery se stal odpadem.
Podobné byl u nékterych materiall predpokladan i scénar Downcycling, jehoZ procesy vedou k produkci
recyklatu, ktery nelze vyuzit pro vyrobek se stejnym ucelem.

Recyklace v misté — procesy vedouci k Upravé materidlovych a fyzickych vlastnosti materiall ze stavby,
které probihaji v misté stavby a zaroven dochazi k jejich vyuZiti pro terénni Upravy ¢i dalsi konstrukce.

Skladkovani — procesy vedouci k odstranéni materialu na skladku bez dalsiho vyuZiti.
ZnovupouZiti — procesy vedouci k vyuziti stavebniho vyrobku pro plvodni tcel.

Energetické vyuZiti — procesy vedouci k energetickému vyuZiti odpadd ze stavby, véetné potencialnich
benefitd z vyuziti energie (vycislenych v modulu D).

Kromé predpokladanych scénard byl pro jednotlivé skupiny uréen i scénar dle EPD, ktery neni modelem
ale statistickym zpracovanim vysledkd prevzatych ze zpracovavanych EPD.

Pro jednotlivé skupiny materiald byly modelovany vidy maximalné 4 nejvice relevantni scénare, které
odrazi nejcastéjsi moznou praxi (viz Obr. 5).


https://euc-word-edit.officeapps.live.com/we/wordeditorframe.aspx?ui=cs&rs=cs-CZ&wopisrc=https%3A%2F%2Fcampuscvut.sharepoint.com%2Fsites%2FTeam-TARPPNrodnLCAdatabzeakalkulannstroj%2F_vti_bin%2Fwopi.ashx%2Ffiles%2F9ac691f190cc4f4ba9e17889181990dc&wdenableroaming=1&mscc=1&hid=A1BAB0E5-6E16-4869-BD62-B57911AB1A16.0&uih=sharepointcom&wdlcid=cs&jsapi=1&jsapiver=v2&corrid=f7349431-881d-0416-ff8d-1a436ac634ae&usid=f7349431-881d-0416-ff8d-1a436ac634ae&newsession=1&sftc=1&uihit=docaspx&muv=1&ats=PairwiseBroker&cac=1&sams=1&mtf=1&sfp=1&sdp=1&hch=1&hwfh=1&dchat=1&sc=%7B%22pmo%22%3A%22https%3A%2F%2Fcampuscvut.sharepoint.com%22%2C%22pmshare%22%3Atrue%7D&ctp=LeastProtected&rct=Normal&wdorigin=Teams-HL.Sharing.DirectLink.Copy.LOF&wdhostclicktime=1752212510095&afdflight=2&csc=1&csiro=1&instantedit=1&wopicomplete=1&wdredirectionreason=Unified_SingleFlush#_ftn1
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Scénafe konce Zivotniho cyklu

POLOZKA typ |Skuplnama(erla’lukodsnanéni Scénaf1- |scénaf1- |scénar2- Scénar3- Scénara- Scénar5-  |scénar5-
materidlu icky ) nizev cisto scénar 2- nazev cislo scénaf3-nazev |cislo scénai 4-nazev _|tislo ndzev
Betonova tvarnice 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani 104 Znovupou:
Betonova dlazdice 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani 104 Znovupouziti
Stresnitaska betonové 34 Betonov taska 100 EPD 101 Znovupouziti 102 Recyklace 103 Recyklace v miste 104 Skiddkovani
Blok/tvérnice z lehceného betonu 11 Lehceny beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmists 103 Skladkovani 104 Znovupoutiti
Cement 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani 104 Znovupouzit
Sklovidknobetonové prky 63 Kompozitni beton 100 EPD 101 Recyklace vmisté 102 Skiadkovani 103 Znovupouzitt ND ND
Plynosilikat (pérobeton) 26 Plynosilikat 100 EPD 101 Recyklace vmisté 102 Skiadkovani 103 Znovupouziti ND ND
Teraco 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani 104 Znovupoutiti
Hiinik profily 56 Hiinik 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkové 103 ZnovupouZit ND ND
Hiinik plech 56 Hiinik 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkovani 103 Znovupouiti ND ND
Ocelwyztuz 54 Ocel 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 103 Znovupouziti ND ND
Ocelnerez 54 Ocel 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkové 103 Znovupouzitt ND ND
Konstrukéni ocel, vlcované profily 54 Ocel 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkovani 103 Znovupouziti ND ND
Litina 54 Ocel 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 103 Znovupouzit ND ND
Lisované ocelové pozinkované profiy 54 Ocel 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 103 Znovupouzit ND ND
Ocelnezérové pozinkovana 54 Ocel 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkovani 103 Znovupouziti ND ND
Pozinkované ocelové vyrobky zametnické 54 Ocel 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovay 103 Znovupoutiti ND ND
Mosazné prvky - armatury 61 Smés kovii 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 103 Znovupouziti ND ND
Med- plech 57 Med 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkovani 103 Znovupouzit ND ND
Palené cihly/keramicky stiep 12 Keramika, cinly 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmists 103 Skladkovani 104 Znovupouzit
Nepalené cihly 28 Nepalené cinly 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 103 Znovupouzit ND ND
Zaruvzdorné cihly 12 Keramika, cihly 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani 104 ZnovupouZiti
Keramick dlazdice 12 Keramika, cihly 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani i
Keramické palend stfesni taska 14 Keramické stiednitaska 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani 104 Znovupoutiti
Tézena hiina 38 Stérk, pisek, kamenivo 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani ND ND
Cementové omitka 17 Vapenna omitkov malta 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND
Vépenocementové omitka 17 V4penn4 omitkov malta 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND ND
Vapenn omitka 17 V4penna omitkové malta 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkové ND ND ND ND
Hlinéné omitka 19 Jilové materialy 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkovani ND ND ND ND
Tepelng izolatni omitka 20 Omitky a natéry 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkovani ND ND ND ND
Malta zdici 17 V4penn4 omitkov malta 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND ND
Betonova mazanina 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani 104 ZnowupouZiti
Sanacnismési 20 Omitkya natéry. 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND
Podlahova stérka cementové 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani 104 Znovupouziti
Anhydritna podiahy 22 Anhydritové potéry 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkova ND ND ND
Asfaltové natéry 51 Asfalt 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 103 Znovupoutiti ND ND
EPS 47 EPS 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Chemicka recyklace 103 104
EPS perimetr 47 EPS 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Chemicka recyklace 103 104 it
EPS Sedy 47 EPS 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Chemicka recyklace 103 104 iti
XPS 48 XPS 100 EPD 101 Chemicka recyklace 102 Energetické vyuzit 103 Znovuvyuziti ND
PURpéna 67 PUR 100 EPD 101 Recyklace 102 Znovuvyuzi 103 Skiadkovani ND
PIR péna 68 PIR 100 EPD 101 Recyklace 102 Znovuvyuziti 103 Skiadkovani ND
Foukand celuloza 45 Obnovitelné izolagni materily 100 EPD. 101 Kompostovani 102 Energetické wyuziti 103 Skiadkovani ND
Pénové sklo 33 Pénové sklo 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Upcyeling 103 Reuse 104 Skiddkovéni
Tepelna izolace PIR 68 PIR 100 EPD 101 Recyklace 102 Znovuvyuziti 103 Skiddkovani ND ND
Zasklenijednoduché (tabulové sklo) 39 Sklo 100 EPD 101 Recyklace 102 Downcycling 103 Skiadkovani 104 Znovupoutiti
Zaskleni dvojité 39 Skio 100 EPD 101 Recyklace 102 Downcycling 103 Skiadkovani 104 Znovupouzit
Zasklenitrojité 39 Skio 100 EPD 101 Recyklace 102 Downcycling 103 Skiadkovani 104 Znovupouziti
Ram okna plastovy 70 PVC 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé wuziti 103 Skiadkovani ND ND
Ram okna dfevény 42 Dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé vyuZit 103 Skiadkovani ND ND
Ram okna hiinikovy 56 Hiinik 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 103 Znovupouzit ND ND
Ram okna dievo hiinikovy 65 Ostatni smésny SDO 100 EPD 101 Skladkovani ND ND ND ND ND
Dvefe vnitrni 65 OstatnismésnySDO 100 EPD 101 Skiddkovéni ND ND ND ND ND
Dvere vngjsi 65 Ostatni smésnySDO 100 EPD 101 Skiddkovani ND ND ND ND ND
Fasady- LOP 69 Fasady- LOP 100 EPD 101 Skidkovani ND ND ND ND ND
Stavebni fezivo mékké nehoblované 42 Dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetické vyuziti 103 Skiadkovani ND
Stavebni Fezivo mékké hoblované 42 Dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé wyuZiti 103 Skiadkovani ND
Dievény| nosnicek 42 Dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé wyuZiti 103 Skiadkovani ND
Stavebnifezivo tvrdé 42 Dievo 100 EPD. 101 Recyklace 102 Energetické vyuziti 103 Skiadkovani ND
Dievotfiska 43 Zpracované dfevo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé vyuZiti 103 Skiadkovani ND
0sB 43 Zpracované dfevo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé wuZiti 103 Skiadkovani ND
Pieklizka 43 Zpracované dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetické vyuzit 103 Skiadkovani ND
Drevoviakno mékké 31 Dfewowiskno 100 EPD 101 Kompostovéni 102 Energetickeé wyuZiti 103 Skiadkovani ND
Drevovtakno tvrdé 31 Dievovlakno 100 EPD 101 Kompostovani 102 Energetickeé wyuZit 103 Skiadkovani ND
Korek 46 Ostatni materialy neminerini 100 EPD 101 Recyklace 102 Kompostovani 103 Skiadkovani ND
MDF desky 43 Zpracované dfevo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé vyuzit 103 Skiddkovani ND
CLT, BSH, sparovka 43 Zpracované dfevo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé wyuZiti 103 Skiadkovani ND
stama 45 Slama 100 EPD 101 Kompostovni 102 Skiadkovani ND ND ND
5 2 ik 29 Sdrokartonové desky 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND

Sadrokartonové desky - Zluty sdk/venkovn aplikace 29 Sadrokartonové desky 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkové ND ND ND
Sadrokartonové desky - modry sdk/akustické aplikace 29 Sadrokartonové desky 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkovani ND ND ND
drokartonové ¥ skavé aplikace 29 Sdrokartonové desky 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkovani ND ND ND
Sadrokartonové desky - bily sdk/standardni aplikace 29 Sadrokartonové desky 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND
Sadroviaknité desky 29 Sadrokartonové desky 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkovani ND ND ND
Vigknocementové vyrobky 35 Vidknocementové desky 100 EPD 101 Skiadkovani ND ND ND ND ND
Cementotiskova deska 35 Visknocementové desky 100 EPD 101 Skiddkovani ND ND ND ND ND
Deskyvermikulit 41 Ostatni mineralni materily 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani ND
Kacium silikatové desky 41 Ostatni mineralni materidly 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmists 103 Skladkovani ND
Geotextilie 64 Textilnivirobky 100 EPD 101 Skiddkovéni ND ND ND ND ND
HDPE 71 PE 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Chemicka recyklace 103 104 SKi4
LDPE 71 PE 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Chemicka recyklace 103 104
EPDM 66 Pryz 100 EPD 101 Recyklace 102 Downcycling 103 v 104 i
PVC 70 PVC 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé wyuZiti 103 Skiadkovani ND
PP 72 PP 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Chemicka recyklace 103 Energetické vyuziti 104 Skiadkovani
Guma 65 OstatnismésnySDO 100 EPD 101 Sklddkovéni ND ND ND ND ND ND
Silikon 65 Ostatni smésnySDO 100 EPD 101 Skiddkovani ND ND ND ND ND ND
ABS, nylon 65 OstatnismésnySDO 100 EPD 101 Skidkovani ND ND ND ND ND ND
PES 65 Ostatni smésny SDO 100 EPD 101 Sklddkovani ND ND ND ND ND ND
Polykarbonat 65 OstatnfsmesnySDO 100 EPD 101 Skiddkovani ND ND ND ND ND ND
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EVA 65 Ostatni smésny SDO 100 EPD 101 Sklédkovani ND ND ND ND ND ND
Stérk 38 Stérk, pisek, kamenivo 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklacevmisté 103 Skiadkovani ND ND
Katirek, valouny 38 $térk, pisek, kamenivo 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmisté 103 Skiadkovani ND ND
Vermikulit 38 Stérk, pisek, kamenivo 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmisté 103 Skiadkovani ND ND
Perlit 38 Stérk, pisek, kamenivo 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmisté 103 Skiadkovani ND ND
Keramzit 38 Stérk, pisek, kamenivo 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklacevmisté 103 Skiadkovani ND. ND
Fasadni natéry 20 Omitky a natéry 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND ND
Hydroizolagni nétér 20 Omitkyanatéry 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND ND
Vnitfni malby 20 Omitky a natéry 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND ND
Substraty na zelenou stfechu 37 Substrat 100 EPD 101 Recyklace vmisté 102 Skiadkovani ND ND ND ND
Marocky Stuk 17 V4penn4 omitkovs malta 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND ND
BenétskyStuk 17 V4penn4 omitkovs malta 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND ND
Marmolit 17 Vapenna omitkovs malta 100 EPD 101 Recyklace 102 Skladkovani ND ND ND ND
Dekorativni betonova stérka 62 Beton 100 EPD. 101 Recyklace 102 Recyklace vmists 103 Skiadkovani 104 Znovupoui
Dfevéna vstvend podiaha 42 Dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetické wuii 103 Skiadkovani ND ND
Laminétova podiaha 50 Plastové kryci materidly 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetické wui 103 Skiadkovani ND ND
Konopné izolace 45 Obnovitelné izolacni materily 100 EPD 101 Kompostovani 102 Energetické vyuzi 103 Skiadkovani ND ND
Vakuové izolace 65 OstatnismésnySDO 100 EPD 101 Skiddka ND ND ND ND ND ND
Bambus 46 Ostatni materialy nemineralni 100 EPD 101 Recyklace 102 Kompostovani 103 Skiadkovani ND ND
Drevoplast 65 Ostatni smésny SDO 100 EPD 101 Skiadkovani ND ND ND ND ND ND
Bentonit 19 Jilové materialy 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovni ND ND ND ND
Panely plech-MV-plech 65 OstatnismesnySDO 100 EPD 101 Skiadkovani ND ND ND ND ND ND
Panely plech-EPS-plech 65 Ostatni smésnySDO 100 EPD 101 Skiadkovani ND ND ND ND ND ND
Panely plech-PIR/PUR-plech 65 Ostatnismésny SDO 100 EPD 101 Skiadkovéni ND ND ND ND ND ND
Podlahova stérka epoxidové 65 Ostatni smésnySDO 100 EPD 101 Skiadkovani ND ND ND ND ND ND
PEpéna 71 PE 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Chemicka recyklace 103 6 wuiti 104 Sk
PET 71 PE 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Chemicka recyklace 103 6 wuitl 104
Vapenopiskové tvrnice a vjrobky 25 Vépenopiskové bloky 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklacevmisté 103 Skiadkovani 104 Znovupouzit
Beton chudy 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmisté 103 Skiddkovani 104 Znowupouzit
Beton obycejny C16-C25 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmisté 103 Skiadkovani 104 Znovupou
Beton C30/37 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmisté 103 Skiadkovani 104 Znovupouziti
Beton C35-C60 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklacevmisté 103 Skiadkovani 104 Znovupouzi
Beton vysokopevnostnia UHPC 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmisté 103 Skiadkovani 104 Znovupoutiti
Sadrova omitka 18 Omitkya malty se sadrou a anhydritem 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND ND
Termowood 42 Dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé wyuZiti 103 Skiadkovani ND ND
Tepelna izolace PUR 67 PUR 100 EPD 101 Recyklace 102 Znovuvyuiti 103 Skiadkovani ND ND
Asfaltovd stiesni krytina 51 Asfalt 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovni 103 Znovupouziti ND ND
Keramzitbeton 11 Lehgenybeton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani 104 ZnovupouZit
Dievo - modfin - obklad 42 Dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé wyuziti 103 Skiadkovani ND ND
Dfevotvrdé - dub - podiaha 42 Dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetické wuziti 103 Skiadkovani ND ND
PE 71 PE 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Chemicka recyklace 103 Energetickeé vyuZiti 104 Skiadkovani
Drevény obklad 42 Dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetické vuii 103 Skiadkovani ND ND
HPL- High pressure laminate 50 Plastové kryci materialy 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetické wyuziti 103 Skiadkovani ND ND
Vinylova podiaha 50 Plastové kryci materidly 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetické wuZiti 103 Skiadkovani ND ND
Podlahova stérka PUR 67 PUR 100 EPD 101 Recyklace 102 Znovuvyuziti 103 Skiddkovani ND ND
Koberec - PES 50 Plastové kryci materialy 100 EPD. 101 Recyklace 102 Energetické vyuziti 103 Skiadkovani ND ND
Skelnd textilie/viakna (napf. perlinka) 65 Ostatni smésny SDO 100 EPD 101 Skiddkovani ND ND ND ND ND ND
Predpinaciwztuz 54 Ocel 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 104 Znovupouzit ND ND
Mineralnivina s hlinikovou folif 65 Ostatni smésny SDO 100 EPD 101 Skladkovani ND ND ND ND ND ND
Asfaltovy pas - celoplogné nataveny 51 Asfalt 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 103 Znovupouzit ND ND
Asfaltovy pas - mechanicky kotveny 51 Asfalt 100 EPD 101 Recyklace 102 Skladkovni 103 Znovupouzitt ND ND
Asfaltovy pas - s piitizenim 51 Asfalt 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 103 Znovupouziti ND ND
Asfaltovy pas - samolepici 51 Asfalt 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovni 103 Znovupouzit ND ND
Pisek tézenynesuseny 38 Stérk, pisek, kamenivo 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklacevmisté 103 Skiadkovani ND ND
Pisek tézeny suseny 38 Stérk, pisek, kamenivo 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmisté 103 Skiadkovani ND ND
Keramické tvarnice s vjplniz minerlni vaty 65 Ostatni smésny SDO 100 EPD 101 Skiadkovéni ND ND ND ND ND
Keramické tvarnice s vyplniz polystyrenu 65 Ostatni smésny SDO 100 EPD 101 Skiddkovani ND ND ND ND ND
Kamenné vina - wpliiova (< 20 kPa) 73 Kamenna vina 100 EPD 101 Recyklace ND ND ND ND
Kamenné vina - mechanicky odolné (> 20 kPa) 73 Kamenné vina 100 EPD 101 Recyklace ND ND ND ND
Kamenné vina - mechanicky odoln protipozarni (> 20 kPa) 73 Kamenn4 vina 100 EPD 101 Recyklace ND ND ND ND
Skelna vina - wpliiova (< 20 kPa) 32 Skelnavina 100 EPD 101 Recyklace ND ND ND ND
Skelnd vina - mechanicky odolna (> 20 kPa) 32 Skelna vina 100 EPD 101 Recyklace ND ND ND ND
Skelnd vina - mechanicky odolné protipo: 32 Skelna vina 100 EPD 101 Recyklace ND ND ND ND
4 6 desky N 29 Sadrokartonové desky 100 EPD 101 Recyklace ND ND ND ND
6 desk 29 Sadrokartonové desky 100 EPD 101 Recyklace ND ND ND ND
akustické desk 29 Sdrokartonové desky 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND ND
Onmitky s organickym pojivem - suché smés 20 Omitkya natéry 100 EPD 101 Recyklace 102 Skladkovani ND ND ND ND
Omitky ickym pojivem - tekuté smés 20 Omitkya natéry 100 EPD 101 Recyklace 102 Skia i ND ND ND ND

Obr. 5 —Scénafe konce Zivotniho cyklu modelované pro generické poloZzky LCA databaze

3.4.2 Modelovani scénafra a inventarizace

vo ’

Modely scénaidl byly strukturovény dle modull podle CSN EN 15 804 + A2 a zahrnovaly nésledujici
procesy:

C1 — proces modelujici nakladani s materidly na stavbé,

C2 — transport materialu ke zpracovani,

,

C3 — procesy modelujici recyklaci material( nebo jeho pfipravu k odstranéni,

C4 — procesy modelujici odstranéni odpadd,
D — Procesy modelujci potencidlni benefity nebo dopady za hranici systému.

Modelovani scénarl probihalo v softwaru LCA for Experts a procesy byly modelovany pomoci
generickych dat pfevzatych z databaze softwaru, verze 2025.1. Ukdzka modelu ze softwaru je na Obr. 6.
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Obr. 6 — Ukdzka modelu v softwaru LCA for Experts

Pfedpoklady a limity modelovéni a inventarizace

Potencidl materidlu (tzv. susbstitucni potencidl) nahradit primarni surovinu nebo novy vyrobek
byl modelovan na zakladé dat uvedenych ve zpravé JRC2. V p¥ipadé, Ze pro danou skupinu neby!
substitu¢ni potencial ve zpravé uveden, byl potencia
zpracovateli odpadu.

predpokladan na zadkladé diskuze se

Primérnd vzdalenost k recyklaci nebo znovuvyuziti byla modelovana jako 50 km. Tento
predpoklad byl stanoven na zakladé zkuSenosti z praxe a odhadu poctu recyklacnich center v

CR.

e  Pramérnd vzdalenost k odstranéni materialu skladkovanim byla modelovana jako 30 km.
Scénaf recyklace v misté zahrnoval environmentaini benefity za vyuZiti materidlu jako nahrady

primarnich surovin.

3.4.3 Prifazeni scénari k polozkam na zakladé skupin materiala

Polozky byly zatfidény do skupin materidl( podle moznych zpUlsobtl nakladani s nimi. Béhem pfirazeni
bylo zohlednéno nejen materidlové slozeni a plvod vyrobku (tj. polozky), ale také jeho mozné umisténi
v konstrukci ovliviiujici napf. zplsob demontaze. Dale bylo zohlednéno mozné zatfidéni materidlu ze
stavby dle Katalogu odpadd. Vysledné zatfidéni poloZek do skupin material( je prezentovano nize

v Tab.5.
Tab. 5. Environmentalni indikatory a parametry dle CSN EN 15804+A2
Scénare konce Zivotniho cyklu
Skupina
POLOZKA materialu k scén
typ odstranéni scén | af1- | scén scén scén scén
materi | (genericky af1- | naze | ar2- | scénar2- 4r3- | scénar3- af4- | scénar4- aF5- | scénars
alu dataset) Cislo | v Cislo | nazev Cislo | nazev Cislo | nazev Cislo | - nazev
Recyklace v Znovupo
Betonova tvérnice 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 misté 103 Skladkovani 104 uziti
Recyklace v Znovupo
Betonova dlaZdice 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 misté 103  Skladkovani 104  uziti
Betonova Recyklace v Skladkov
Stresni taska betonova 34 taSka 100 EPD 101 Znovupouziti 102 Recyklace 103 misté 104 ani
Blok/tvarnice z Lehéeny Recyklace v Znovupo
lehéeného betonu 11 beton 100 EPD 101 Recyklace 102 misté 103 Skladkovani 104 uziti
Recyklace v Znovupo
Cement 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 misté 103 Skladkovani 104 uziti
Sklovlaknobetonové Kompozitni Recyklace v
prvky 63 beton 100 EPD 101 misté 102 Skladkovani 103 Znovupouziti ND ND
Recyklace v
Plynosilikat (pérobeton) 26  Plynosilikéat 100 EPD 101 misté 102 Skladkovani 103 Znovupouziti  ND ND
Recyklace v Znovupo
Teraco 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 misté 103  Skladkovani 104  uziti
Hlinik profily 56  Hlinik 100 EPD 101 Recyklace 102 Skladkovani 103 Znovupouziti  ND ND
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Hlinik plech 56  Hlinik 100 EPD 101 Recyklace 102  Skladkovani 103 Znovupouziti  ND ND

W https://ioer-isbe.de/en/fundamentals/building-material-induced-emissions

2 Tonini, D., Caro, D., Cristobal, J., Foster, G., Pristera, G., 2023: Techno-economic and environmental assessment
of construction and demolition waste management. With a view to support the feasibility assessment of
preparation for re-use and recycling targets for individual material fractions. JRC Science for policy report

3.5 Agregace dat

Agregace dat predstavuje klicovy krok pfi tvorbé generickych environmentélnich dataset(. Cilem této
faze je spojit data z EPD, pripadné zdalSich zdrojd, do jednotné, reprezentativni hodnoty
environmentalnich dopadl pro konkrétni stavebni materidl, s dlrazem na indikdtor potencidlu
globalniho oteplovani (GWP). Tento proces musi byt zaroven metodicky transparentni a opakovatelny.

3.5.1 Statistické zpracovani a rozhodovaci pravidla

Pro vypocet reprezentativnich environmentalnich hodnot byla v celé databazi jednotné zvolena metoda
90. percentilu hodnot z jednotlivych EPD, respektive percentilu 10. u indikatord vystupnich tokd (zde
pro tyto indikdtory se vyssi hodnota hodnoti pozitivné) . Tato strategie byla zvolena jako vyhradni z
nasledujicich ddvodu:

a) Konzervativni reprezentace environmentalniho dopadu

V' kontextu environmentalniho posuzovani stavebnich vyrobk( je Zadouci, aby generickd data
nepodhodnocovala skuteény dopad. 90. percentil poskytuje hodnotu, kterd reprezentuje horni mez
béZné dosazitelnych hodnot ve zvoleném datovém souboru, ale zaroven vyluCuje extrémni odlehlé
hodnoty (outliery). Je tedy dostatecné konzervativni, ale nezatéZuje vypocet nepfimérené vysokymi
odchylkami.

b) Minimalizace rizika "greenwashingu"

Pouziti primérné hodnoty by v nékterych kategoriich (napf. beton, izola¢ni materidly, kompozity) mohlo
vést ke zkresleni smérem k nejlepsim dostupnym EPD, které viak nemusi byt na trhu dominantni. Volba
90. percentilu vyrazné sniZuje riziko, Ze generickd data budou vyuZita k neodlvodnéné prezentaci
produktu jako environmentalné pfiznivého (tzv. greenwashing).

¢) Soulad s pfistupem u regulatornich a verejnych databazi

Pouziti vyssiho percentilu (typicky 80.-95.) je béZnou praxi u verejnych databazi generickych dat v
Evrop&. Napfiklad némeckd OKOBAUDAT vyuZzivd podobné konzervativni pfistupy, zejména u
sektorovych dat. Tento pfistup je v souladu s principy predbézné opatrnosti v oblasti posuzovani vlivQ
na Zivotni prostredi (viz ISO 14044, princip ,,precautionary approach”).

d) Prakticka aplikovatelnost v navrhovych nastrojich

V praxi ndvrhu budov slouZzi generickd data jako vychozi odhad pti absenci specifickych vyrobkovych dat.
Pouzitim 90. percentilu vytvarime ,horni referencni hranici“, kterou mulZe vyrobce prekonat
predlozenim vlastniho EPD. Tim se zdrovenl podporuje transparentnost a motivace ke zlepSovani
environmentalnich profild.
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e) Ovéritelnost a metodicka jednoznacnost

Metoda 90. percentilu je transparentni, jednoznacné definovanad a reprodukovatelnd. V kazidém
datovém listu Ize presné dolozZit vstupni hodnoty a algoritmus vypoctu. To je ddlezZité nejen pro
auditovatelnost, ale i pro udrzitelnost databdze pfi jejich budoucich aktualizacich.

3.5.2 Tvorba variant podle ruznych scénaiu konce zivotniho cyklu

Zakladni generickd polozka je definovdna jako primérnd reprezentace daného typu vyrobku — vznika
vypoctem hodnot 90. resp. 10. percentilu napfi¢ vsemi sledovanymi environmentdinimi indikatory a
fazemi Zivotniho cyklu. V dalsim kroku, pfi agregaci dat, jsou k této zakladni poloZce vytvofeny varianty,
které reflektuji rizné scénare konce Zivotniho cyklu, jak uvadi kapitola 0. Tyto scénare jsou predem
namodelovany v softwaru LCA for Experts a jsou pfifazeny jednotlivym typdm materialu uréeného k
odstranéni jiz ve fazi zatfidovani polozek v databazi. Pfi tvorbé variant dochazi k Upravé plvodni polozky:
environmentalni dopady vztahujici se ke konci Zivotniho cyklu, které pochdzeji z podkladovych EPD, jsou
nahrazeny dopady vyplyvajicimi z téchto predem definovanych modelovych scénard. Vsechny ostatni
faze zivotniho cyklu zUstavaji pro jednotlivé varianty shodné.

3.5.3 Technické provedeni agregace

Z hlediska technického zpracovani dat predchazi agregaci tézba EPD, ktera jiz byla pfed tim vybrana jako
dostatecné reprezentativni, aby byla podkladem pro generickou polozku. Tézba EPD kondi
vygenerovanim tabulek v MS Excel, které jsou vlastné pfevedenim kazdého EPD do jednotné a strojové
citelné formy. Tyto tabulky stoji na vstupu do agregacniho procesu. Na jeho vystupu jsou pak finalni
poloZky pro generickou databazi.

Proces agregace probiha ve standardizované Sabloné vytvorené v prostfedi Microsoft Excel, kterd je
univerzalné pouZitelnd pro jakoukoli generickou polozku. Tato $ablona je dale oznacCovana jako
,agregacéni Sablona”. Obsahuje radu automatizovanych funkci a kontrolnich mechanismd, které zajistuji
jednotny a bezchybny postup napfi¢ celou databazi.

Agregacni Sablona zahrnuje dvé hlavni ¢asti:

e | CA data z EPD — slouZi k nacitani hodnot a metadat z vytéZzenych EPD a k vypoctu 90. a 10.
percentilu sledovanych environmentalnich indikator(.

e Vystup — slouZi k tvorbé variant finalni generické polozky dle scénarl konce Zivotniho cyklu a
finalizaci hodnot i metadat.

Prvnim krokem je nacteni klasifikaéniho souboru s informacemi o zatfidéni polozky, pfifazenim scénard
konce Zivotnosti a pridélenim findlniho ID polozky. Tyto Udaje se automaticky propoji s konkrétni
polozkou v Sabloné. Nasleduje import vytéZenych dat z podkladovych EPD, kterd jsou nacitana pfimo do
Sablony. Zde probihd vypocet 90. percentilu pro environmentaini dopady a soucasné se provadi kontrola
proti referenénim hodnotdm z databdze Ecoinvent. Na zdkladé téchto dat se automaticky generuji
varianty polozky podle rlznych scénafll konce Zivotniho cyklu, které reflektuji napfiklad recyklaci,
sklddkovani nebo energetické vyuziti materidlu. Pro tyto varianty se nasledné nacitaji kvantifikované
dopady z modelovanych scéndil. V dalSich krocich jsou doplnéna metadata k poloZce, ¢astecné
automaticky z EPD, ¢astecné ru¢né podle potieby, a provadi se expertni kontrola souladu s pozadavky
TNI CEN/TR 15941. Na zaveér je soubor s vyslednymi variantami polozky ocistén od vypocetnich vzorc( a
pfipraven pro import do databdaze a dalsi pouZziti v katalogu konstrukci a LCA kalkuldtoru.
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Obr. 7 — Ptiklad vycisleni environmentalnich dat z jednotlivych podkladnich EPD, vypocet 90.
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Obr. 9 — Polozka s ID 189 (resp. 10189) se rozvétvi na polozky s ID a ndzvem, ktery reflektuje variantu
scénare konce Zivotniho cyklu.

3.5.4 Kontrola a posouzeni kvality

PFi agregaci je provadéna kontrola, zda néktera data pfili§ nevybocuji. Tato kontrola se provadi na
hlavnich sledovanych indikdtorech, coz jsou:

celkova spotfeba neobnovitelné primarni energii - PENRT.

indikatory potencidlu globalniho oteplovani - GWP-celkovy, GWP-fosilni , GWP-biogenni,

Z vypocitaného 90. percentilu je provadéno srovnani s hodnotami z databdze Ecoinvent.

V ramci kompletace metadat pro kazdou generickou polozku se provadi posouzeni kvality dat (zde se
vztahuje na agregaci vyvinutou novou generickou polozku) podle normy TNI CEN/TR 15941 UdrZitelnost
staveb - Environmentalni prohlaseni o produktu - Metodologie vybéru a pouZiti generickych dat. Toto

posouzeni se provadi podle matice viz Obr. 10.
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Obr. 10 — Posouzeni kvality dat, podle kterého je vyhodnocovana kvalita kazdé z generickych polozek
(zaklad v TNI CEN/TR 15941)
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4 KATALOG KONSTRUKCI

Cilem katalogu konstrukci je poskytnout architektlim, projektantlim, stavebnikim, energetickym
specialistlim a dalsim subjektim zabyvajicim se posuzovanim potencidlu globalniho oteplovani (GWP,
jinak také uhlikova stopa) budov zakladni koncepcni informace o:

= Struktufe ¢lenéni stavebnich konstrukci pro hodnoceni GWP budov,
= Detailu a podrobnosti zpracovani jednotlivych skladeb,
= 7akladniinformaci o GWP jednotlivych typ( konstrukci.

Vyznam Katalogu je tak predevsim informacni a osvétovy, pfi soucasné Urovni znalosti legislativniho
rdmce hodnoceni GWP budov ukazuje mozny zpUlsob a podrobnost zpracovani.

Katalog je mozno vyuzit i pro konkrétni zpracovani hodnoceni GWP budov za predpokladu, ze
prezentované konstrukce se shoduji v pouZitych materidlech a jejich vlastnostech s posuzovanymi
skladbami. Nutno vsak zddraznit, Ze mira variability konstrukcénich a technickych reseni, kombinace
material( a skladeb je v realné projekéni a stavebni praxi rozsahla, a proto Sance, Ze prezentovana
skladba z katalogu bude odpovidat konkrétni posuzované skladbé je pomérné mala.

Nicméné katalog ukazuje zpUsob, v jaké struktufe a podrobnosti jsou skladby jednotlivych konstrukci
definovany, a to je jeden z jeho hlavnich pfinosd.

4.1 Koncepce katalogu a jeho struktura

4.1.1 Struktura katalogu

Struktura katalogu je kompatibilni s Level(s), SBtoolCZ a poZadavky EU Taxonomie a odpovida tridéni z
hlediska LCA zejména s ohledem na Zivotnosti jednotlivych konstrukci, materidl( a prvk( v budovach a
jejich casti. NavrZzend struktura umoznuje vytvaret rlizné kombinace finadlnich skladeb konstrukci v
konkrétnim projektu a umoznuje tak pruzné reagovat na konkrétni pozadavky jednotlivych projektd.

Katalog bude pokryvat Architektonicko stavebni ¢ast — ARS budovy. Struktura katalogu pro ¢ast ARS je

uvedena v Tab. 6.

Tab. 6 Clenéni katalogu ¢asti ARS Architektonicko stavebni.

Ozn.  Typ konstrukce Skupina Cést konstrukce

01 Zaklady a spodni stavba Zakladové kce Zakladové pasy, patky, desky
Podlaha na terénu
Vodorovné kce pod stropem
Suterénni stény
02 Obvodové nosné kce Jednovrstvé
Vicevrtsvé
Doplriky obvodovych nosnych kci
03 Vnit¥ni nosné kce Svislé nosné kce
Doplnky vnitfnich nosnych kci
04 Stropy a vodorovné prvky Stropy

Vodorovné prvky a doplriky strop(
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05 Vnitfni délici kce Svislé délici kce
Doplnky svislych délicich kci

06 Stfecha Ploché strechy Ploché stfechy — nosna
konstrukce
Ploché stfechy — tepelné izolacni
souvrstvi
Ploché stfechy — hydroizolacni
souvrstvi a povrchova Uprava

Sikméstrechy Sikmé stfechy — nosna
konstrukce
Sikmé stfechy — tepelné izola¢ni
souvrstvi

Sikmé stfechy — stiesni krytina

07 Vyplné otvord a LOP Venkovni
Vnitini Zérubné
Kridlo
08 Kompletacéni kce Podlahy
Vnitfni povrchové Upravy Stény
Stropy
Vnéjsi povrchové Upravy stén a
podhled(
09 Povrchové Upravy Naslapné vrstvy podlah

Vnitfni povrchové Upravy

Vnéjsipovrchové Upravy

10 Schodisté a vertikalni Nosna kce schodisté véetné stupn
komunikace
Zéabradli
Ostatni
11 Ostatni Balkony
Zabradli

Venkovni stinéni a slunec¢ni clony

Doplriky

4.1.2 Vybér konstrukci pro katalog

Pro katalog byly vybirany takové materidlové a technologické varianty, které pokryvaji dnes nejb&znéjsi
feSeni pro soucasné budovy. Nejedna se tedy o vybér environmentdlné nejlepsich nebo nejhorsich
variant, cilem je popsat béZznou stavebni praxi. Bylo tfeba zohlednit fakt, Ze néktera technologicka reseni
se béiné pouzivaji pro urcité typologické druhy, které zdroven reprezentuji rozsah stavby. Skladby
konstrukci byly vybirany tak, aby pokryvaly typologicky feseni pro:

e Rodinné domy,
e Bytové domy a administrativni budovy

e Univerzalni feSeni vhodna pro vSechny vyse zminéné typologické druhy

Referencéni budovy

Pro Ucely vybéru a specifikace konstrukci katalogu byly definovany dvé referenéni budovy
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o Referencnirodinny dlim
o Referencni bytovy ddm

Nasledujici tabulka uvadi parametry referenénich budov, které byly podkladem pro volbu a definovani
konstrukci do katalogu.

Tab. 7 Parametry referencniho rodinného a bytového domu pro vybér konstrukci do katalogu

Parametry Referencni rodinny dim Referencni bytovy diim

Nadzemni podlazi 2 4az6
Podzemni podlazi nevytapéné | 0 1
Komercni plochy 0 1
Stfecha V1 sikma plocha
V2 plocha
Rozpony 4-5m 4-5m
6-7,2 m
Svétla vyska 2,6 m 2,6m
Akustické pozadavby bez mezibytovych stén s mezibytovymi sténami
Pozarni pozadavky 1 pozéadni usek pozadni délici stény
CHUC - ne CHUC - ano
Tepelné technické pozadavky |1 vytapénd zéna zony s rozdilnou navrhouvou teplotou

4.1.3 Vybér konstrukci z hlediska kvality

Z hlediska mnoZstvi, typu a charakteru pouzitych material bylo tfeba u skladeb tvoficich obalku budovy
zohlednit jejich stavebné energeticky standard. Zaroven pro tyto skladby je soucinitel prostupu tepla
tzv. Funkéni jednotkou, kterd reprezentuje kvalitu feseni a jeho GWP. Z hledika tepelné technicky
standardU tak jsou konstrukce a skladby navrzeny v téchto kategoriich:

e Bez pozadavkd — tykad se konstrukci, které netvori obalku budovy

e Udop — skladba odpovidajici doporu¢enym hodnotam soucinitele prostupu tepla U [W/m2K];
primarné urcéend pro rodinné domy béiného energetického standardu, bytové domy a
administrativni budovy

e UdopPASh — skladba odpovidajici doporu¢enym hornim hodnotdm soucinitele prostupu tepla U
[W/m2K] pro pasivni domy — typicky se mUZe jednat o bytové a administrativni domy v pasivnim
standardu nebo vicepodlaznim rodinnym domim s vyhodnym pomérem A/V v pasivnim standardu,

e UdopPASd — skladba odpovidajici doporuc¢enym dolnim hodnotdm soucinitele prostupu tepla U
[W/m2K] pro pasivni domy — typicky se mdZe jednat o rodinné domy v pasivnim standardu s méné
vyhodnym pomérem A/V.

4.2 Skladby konstrukci - uroven detailu a struktura
informaci, vlastnosti

Pro stanoveni Urovné detailu ndvrhu skladeb konstrukci je tfeba vnimat podstatu hodnoceni GWP
budov, resp. konstrukci. Z hlediska konstrukci je zdkladnim parametrem spotifeba materidlu na 1 m?
konstrukce [kg/m?], tento parametr pak vstupuje jako klicovy pro stanoveni GWP jednotlivych vrstev
daného souvrstvi.
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Plosna hmotnost jednotlivych materiald a vrstev v konstrukci je stanovena vzdy s ohledem na charakter
dané vrstvy dle konstrukénich, technologickych nebo jinych pozadavkd. V katalogu je typicky stanovena
na zakladé téchto parametr:

e Tloustka vrstvy [mm] a objemovd hmotnost materidlu vrstvy [kg/m3] - typicky stavebni
konstrukce vykazované objemem, jako napf. zdivo, betonové konstrukce, dfevéné konstrukce,
nasypy, zasypy, tepelné izolace atd.,

e Spotfeby materidlu na 1 m? konstrukce [kg/m?, I/m?] - typicky malty, omitky, natéry, nosné
profily sddrokartonovych konstrukci atd.

.

e Plo3né hmotnosti vrstvy uvadéné vyrobcem [g/m?, kg/m?] - typicky tenkovrstvé &asti skladeb —
folie, natéry, stérky, lepidla atd.

e Poctem kusl na 1 m? konstrukce a hmotnosti prvku — typicky kotvici prvky, spojovaci material
atd.

e Hmotnostnim nebo objemovym podilem doplikového materidlu vzhledem k primarnimu
materidlu u nehomogennich vrstev — typicky podil vyztuze v ZB konstrukcich stanoveni dle %
vytuZeni, podil vyleh¢uji substance u tepelné izola¢nich tvarnic s vloZzenou tepelnou izolaci,
tepelné izolacnich omitek atd.

Pro stanoveni souvrstvi jednotlivych skladeb a spotfeb materiald je vyuzivano zejména produktovych
podkladt vyrobcll a pfipadné distributord a obchodnik(. Ti poskytuji ucelené a kompletni informace o
spotrebé materidll na 1 m2. Tyto informace mohou byt pfimo pouzity pro stanoveni mnozstvi materiald
v jednotlivych skladbdch a je moZno je pfimo importovat bez dalSich Uprav pro hodnoceni GWP. Zaroven
tento pristup umoznuje pouzivat ovérené skladby a systémova feseni vyrobcl bez nutnosti dalSich Uprav
pouZivat tyto informace pro dalsi zpracovani a hodnoceni uhlikové stopy. Forma informaci od
jednotlivych poskytovatell mdze byt rGizna, jak ukazuje , ale informace je moZno pouzit v pozadované
strukture vhodné pro katalog a stanoveni GWP. | pres relativné velkou podrobnost informaci je mozno
tuto pomérné dobfe automatizovat, v budoucnu se predpoklada vétsi vyuziti BIM.
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Obr. 11 Priklad typickych podkladid vyrobcl a dodavatell o souvrstvich a spotfebach materiald.

PFi posuzovani GWP budov je moZno pracovat se systémovymi skladbami a vyse uvedenou podrobnosti
jiz vodnich fazich projektu. Cili se na obdobnou podrobnost a pfesnost skladeb, které je pouzivana pro
PENB.
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Pro hodnoceni GWP budovy se pfi praci se skladbami vredlné praxi pocita se systémovym
zjednodudenim. UvaZuje se zjednodu3ené o typickém vyseku 1 m? konstrukce, nezapocitavaji se profezy,
navaznosti u zmén smérd konstrukci (narozi) nebo Upravy souvrstvi v navaznostech na jiné konstrukce.

Pfi stanoveni GWP stavebnich konstrukci v katalogu jsou parovany jednotlivé materidly v souvrstvi
s environmentalnimi parametry z narodni generické databdze LCA. Vysledné hodnoty tak jsou pfimo
zavislé na environmentalnich parametrech a mnozZstvi material(. Pro spravnou interpretaci vysledk( a
environmentalnich dopadl prezentovanych v katalogu je klicové uvadét transparentné parametry, na
z4kladé kterych bylo stanoveno mnozstvi materidlu v 1 m? posuzované konstrukce. U konstrukénich
material( jako je beton, Zelezobeton, zdivo atd. se v praxi tyto parametry mohou vyznamné lisit dle
konkrétniho typu, vyrobce, pouzité technologie. Proto je u téchto Casti konstrukci vidy v katalogu
uvadéna vypoctova objemova hmotnost [kg/m?3] a tloustka vrstvy [mm], které byly pouZity pro stanoveni
plodné hmotnosti, pfipadné napf. u povlakovych materidld pfimo plosnd hmotnost [kg/m?]. Priklady
jednotlivych skladeb jsou prezentovény nize.

Cislo Typ kee East kee specifikace ke Varianta |14t tnost i::::::el
skladby konstrukce ==
(mm] (ke/m2] _|(W/(m2K)]
01.02.b  Zaklady a spodni stavba Spodnistavba Podlaha na terénu Udop 340 429,71 0,29
01.02.b Podkladni beton C20/25 tl. 120 mm 120 2200 1,400 264,00 0,09 50
01.02.b Betonafska vyztuz KARI sit 6/100x100 mm 7 800 4,40 0,00 50
01.02.b asfaltovy peneracni natér 1 0,35 0,00 50
01.02.b asfaltova HI 4 4,50 0,00 50
01.02.b tepelna izolace z podlahového polystyrenu EPS 200 110 30 0,034 3,30 3,24 50
01.02.b krogejova izolace z min. vidken 40 145 0,037 5,80 1,08 50
01.02.b separacni félie polyethylénova LDPE [ 0,01 0,00 50
01.02.b betonova mazanina C20/25 50 2200 1,400 110,00 0,04 50
01.02.b Betonafska vyztuz KARI sit 6/100x100 mm 7 800 4,40 0,00 50
01.02.b keramicka dlazba Rako Concept 30x30 cm 8 2200 1,400 17,55 0,01 15
01.02.b lepidlo s vyrovnavaci vrstvou 7 2200 1,400 15,40 0,01 15
N s
Obr. 12 Pfiklad skladby pro podlahu na terénu
» " |Soutinistel
fl'j'i:by Typ kee Cast kee kee Varianta E;":;::ze Hmotnost ar:ls:u:ru
(mm] ke/m2] _|[W/(m2.K)]
02.01.a Ol é nosné kce ické zdivo jec pl 506 407,63 5,00
malba interiérova bild vodou feditelna 0 0,16 0,00 7
omitka VPC jadrova 25 1600 40,00 0,00 50
omitka VPC 3tukova jemna 8 1440 11,52 0,00 50
Keramicka tvarnice dutinova tepelné izolaéni brouser 440 680 0 299,20 5,00 50
Malta tenkovrstva 1500 4,70 0,00 50
omitka VPC jadrova 25 1600 40,00 0,00 35
omitka VPC 3tukova jemna 8 1440 11,52 0,00 35
silikonova fasadni barva do exteriéru, k pfimému pou 0 0,53 0,00 15
02.01.b Ol é nosné kce ické zdivo jec p! 581 428,03 8,19
malba interiérové bila vodou feditelna 0 0,16 0,00 7
omitka VPC jadrova 25 1600 40,00 0,00 50
omitka VPC Stukova jemna 8 1440 11,52 0,00 50
Keramicka tvdrnice dutinova tepelné izolaéni brouser 500 670 0 335,00 7,81 50
Malta tenkovrstva 1500 10,50 0,00 50
VPC omitka tepelnéizolaéni s perlitem 2 mm 40 470 0,110 18,80 0,36 35
omitka VPC Stukova tepelné izola¢ni s perlietm 2 mm 8 1440 0,430 11,52 0,02 35
silikonova fasadni barva do exteriéru, k pfimému pou 0,53 0,00 15
02.01.c O é nosné kce d ické zdivo jec pl 566 434,03 8,47
malba interiérova bilad vodou feditelna 0 0,16 0,00 7
omitka VPC jadrova 25 1600 40,00 0,00 50
omitka VPC 3tukovd jemna 8 1440 11,52 0,00 50
Keramicka tvarnice dutinova tepelné izola¢ni brouser 500 650 0 325,00 8,47 50
Malta tenkovrstva 1500 5,30 0,00 50
omitka VPC jadrova 25 1600 40,00 0,00 35
omitka VPC 3tukova jemna 8 1440 11,52 0,00 35
silikonova fasadni barva do exteriéru, k pfimému pou 0 0,53 0,00 15

Obr. 13 Piiklad skladeb pro jednovrstvé obvodové zdivo.

4.3 Zivotnost materiala vs. referenéni studované obdobi

Principem hodnoceni LCA budovy je zapocitani environmentalnich dopad( v celém Zivotnim cyklu. U
hodnoceni konstrukénich skladeb stavebnich konstrukci je stanoveni referencni Zivotnosti jednim
z klicovych vstupd.
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Jednotlivd souvrstvi se rozdéli dle konstrukénich a technologickych ¢&asti, dale z hlediska
separovatelnosti a demontovatelnosti ¢i poZzadavk( na vyménu a pro jednotlivé ¢asti souvrstvi se
stanovy vrstva nebo prvek s nejnizsi zivotnosti a ten urcuje referencni Zivotnost celé ¢asti souvrstvi.

Otdzce stanoveni referencnich Zivotnosti konstrukci pro LCA je tfeba vénovat $irSi odbornou diskusi.
V soucasném pojeti na sebe narazi pozadavky pro hodnoceni LCA v souladu s rdmcem Level(s) a
doporuéenimi CSN EN 15978, které uvazuji s referenénim studovanym obdobim budovy 50 let a navazuijf
tak na souvisejici normové predpisy z hlediska navrhové Zivotnosti konstrukci, jejich bezpelnosti, a
trvanlivosti, které také u béZznych staveb uvaZuji navrhovou Zivotnost 50 let. Proti tomu stoji skutecna
resp. moralni Zivostnost konstrukci, ktera jistym zpdsobem zohledriuje i miru rizikovosti nebo naopak
robustnosti jednotlivych materidlovych a technologickych variant, ktera jednak casto referencni
studované obdobi prevysuje, ale zaroven se lisi z ohledem na pouZzité materidly a technologie. Podle
téchto dokumentl je napf. Zivotnost silikdtovych konstrukci vyssi nez konstrukci na bazi dfeva. To
znamena, Ze ve skutecnosti je ndsobnost vymény konstrukci na bazi dreva vyssi.

Oba dva pohledy maji svoji platnost, nicméné nejsou navzdjem kompatibilni a soucasné pojeti do urcité
miry tradi¢ni materidlova reseni na silikatové bazi s delSim cyklem obnovy znevyhodnuje.

4.4 Vypocet environmentalnich dopadu

Vystupem katalogu jsou data pouZitelna pro inventarizaci, tj. obsahuji popis materidlového feseni (tzn.
vybér pouzitych datasetd) a zadani tlousték vrstev a rozsahu konstrukci. Na zakladé tohoto se provadi
vypocet s vyuZitim dat z generické databaze pro jednotlivé konstrukéni skladby v souladu s CSN EN
15804+A2.

Postup vypoctu environmentalnich dopadU je nasleduijici:

1. Urceni funkéni jednotky
Vypocet je provadén pro 1 m? konstrukce za referencni obdobi 50 let. Z divodu potfeby porovnani
jednotlivych konstrukci jsou stanovené funkéni jednotky tak, aby reflektovaly uZitné vlastnosti dané
konstrukce (tepelné technické parametry, statické vlastnosti, pozarni vlastnosti aj.)
Funkéni jednotky jsou stanoveny takto:
e konstrukce bez pozadavku na tepelny odpor konstrukce: 1 m? s vlastnostmi vyhovujici
referenéni budové (Unosnost, pozarni odolnost, akustika aj.);
e konstrukce s pozadavkem na tepelny odpor konstrukce: 1 m*-K/W s vlastnostmi vyhovujici
referencni budové;
e vyplné otvor(: 1 m*K/W s vlastnostmi vyhovujici referenéni budové a pro rozmér vyplné
1,0x2,0m.

2. Pro kazdy materidl je stanovena referencni Zivotnost a na jejim zakladé je stanoven pocet vymén
konstrukce nebo jeji ¢asti béhem zkoumaného obdobi podle vztahu:
[ ndsobek vymény | = [ hodnocené obdobi ] / [ referencni Zivotnost materidlu ],

kde se pocet vymén vzdy zaokrouhli na celé Cislo smérem nahoru.

V pfipadé, kdy presahuje uvazovana zivotnost zkoumané obdobi, uvaZzuje se nasobek vymény
roven jedné.
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3. Podle vybéru datasetu se zmateridlové databdze nactou jednotkové hodnoty dopadd
pozadovanych indikator( a postupuje se pro kazdy material a feSeny indikdtor GWP_tot podle
vztahu:

[ hodnota indikdtoru za materidl | = [ mnoZstvi materidlu | * [ ndsobek vymény | * [ jednotkovad
hodnota indikdatoru |

Celkovy dopad za konstrukci se stanovi jakou soucet dil¢ich hodnot indikdtord vSech materiald
v konstrukeci:

[ hodnota indikdtoru za konstrukci | = 5i-1" [ hodnota indikdtoru za materidl]

Tato vysledna hodnota je v katalogu uvedena pro indikator GWP-celkovy a podle ni je konstrukce
kategorizovana.

4.5 Zatridéni a kategorizace

Katalog konstrukci obsahuje vysledky vypoctu indikatoru GWP celkovy jednotlivych konstrukci, pro
kazdy typ konstrukce ve variantach podle funkéni jednotky.

Pro rychlou orientaci a inspiraci je vysledna hodnota doplnéna zatfidénim (poradim konstrukce) v rdmci
konstrukcéniho typu (skupiny konstrukci se stejnym vyuzitim), které Katalog konstrukci obsahuje.

Pro kazdy konstrukéni typ bude stanoveno napr.:

Pocet hodnocenych konstrukci

Poradi jednotlivych konstrukci z hlediska hodnoty indikatoru GWP celkovy sestupné
Nejniz8i dosazena hodnota GWP celkovy

Nejvyssi dosazend hodnota GWP celkovy

Median hodnoty GWP celkovy

Primér hodnoty GWP celkovy

0O 0o O O O O

Hlavnim vystupem zatfidéni bude informace v podobé poradi konstrukce (napf. 3. z 10 hodnocenych
konstrukci), coz poskytuje primocarou informaci o Urovni dopadl konstrukce na Zivotni prostredi
z hlediska indikatoru GWP celkovy.
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5 ZJEDNODUSENY LCA KALKULATOR

5.1 Cil a cilova skupina

Ukolem kalkulaéniho nastroje je zjednodu$ené vyhodnoceni zejména potencial globalniho oteplovani
(GWP) a dalsi kategorie dopadu pro rodinné a bytové domy, a to na zakladé zakladnich hmotovych
vstup®l dle normy CSN EN 15978. Nastroj je koncipovan jako expertni pom(icka v rané fazi projektu,
napf. pti Zadosti o dotaci MZP nebo jako vstup pro screeningové posouzen{ LCA, nicméné pfi zpfesnéni
vstupl predstavuje nastroj pro zjednodusené LCA vyuzitelné i v pozdéjsich fazich rozpracovanosti
projektd.

5.2 Zakladni parametry vypoctu

Funkéni jednotka: Funkéni jednotkou je modelova budova (bytovy nebo rodinny dlim) reprezentovana
vybranymi konstrukcemi, resp. mnozstvim materidl( a technologii odpovidajicich posuzované budové
véetné dodanych energii a spotfebé vody vztazené na 1 m? celkové podlahové plochy objektu a 1 rok.
Pouziti této plochy neni doporucovano ramcem Level(s), ktery vyuziva vnitfni hrubou podlahovou
plochu GIA. Jeliko? véak GIA neni prozatim zakotvena v zadnych predpisech CR, a vyZzadovani této plochy
v kalkuldtoru by vnaselo do vypoctu vyraznou c¢asovou narocnost, bude pro zjednoduseni vyuZzita
celkova podlahova plocha objektd.

Modelova budova je popsana pomoci konstrukei:

Zaklady

Svislé obvodové konstrukce

Stropy a podlahy

Vnitini svislé nosné konstrukce

Vnitini svislé nenosné konstrukce
Stresni konstrukce

Systémy TZB

Vyplné otvor(

Provozni faze — spotfeba energii a vody

Lo NOUL A WN

Referentnitok: Rozsah (mnoZstvi) konstrukci v modelové budové odpovida rozsahu posuzované budovy
a jeji spotfebé energie a vody.

Systémové hranice: Zjednoduseny kalkuldtor postihuje nasledujici faze a moduly posuzovani Zivotniho
cyklu dle CSN EN 15978 a CSN EN 15804:

= Vyrobnifaze, moduly Al - A3

= Faze uzivani, moduly B4 - B7

=  Faze konce Zivotniho cyklu C1 - C4
Studované obdobi: 50 let

Zdroj dat: Databdaze generickych dat MZP (ve vyvoji) véetné moznosti uplatnéni specifickych dataset( z
EPD, které v databdzi budou zavedeny. V pracovni verzi vyuzivd data z dostupnych EPD software
OneClickLCA. V produkéni verzich tato data nebudou vyuZita.
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Pfedpoklady a omezeni: Pro zjednoduseni vypocet probiha nad modelovou budovou tvofenou pouze
typickymi konstrukcemi, vysledna hodnota m(ze byt vyuzita pro srovnani, ale nemusi byt dostatec¢né
reprezentativni v absolutnich hodnotach. ZjednoduSeny pfistup v oblasti TZB nebo zdkladovych
konstrukci je nutny pro vyhotoveni hodnoceni vranych fazich projektu, pfi znalosti pfesnych
materidlovych tok mlze byt tento pfistup nepresny.

Kategorie dopadu: Kalkuldtor vyhodnocuje vybrané indikatory podle 15804+A2:

=  Potencidl globalniho oteplovéani, GWP-celkovy (Global Warming Potential), GWP-biogenni a
GWP-fosilni
V pracovni verzi kalkuldtoru je demonstrovan vypocet pro GWP-celkovy, v produkéni verzi
predpokladdme zahrnuti dalSich indikatord vybranych z nasledujicich.
Dalsi indikatory zahrnuté do vystup( jsou:

=  Potencidl Ubytku ozonové vrstvy, ODP (Ozone Depletion Potential)

= Potencidl okyselovani prostfedi, AP (Acidification Potential)

=  Potencidl eutrofizace sladké vody, EP-fw (Eutrophication Potential — freshwater)

= Potencidl tvorby pfizemniho ozonu, POCP (Photochemical Ozone Creation Potential)

=  Potencidl ubytku neobnovitelnych surovin (minerdly a kovy), ADP-min (Abiotic Depletion
Potential — minerals & metals)

=  Potencidl Ubytku fosilnich zdrojl, ADP-fos (Abiotic Depletion Potential — fossil fuels)

=  Spotfeba primarni energie z neobnovitelnych zdrojd, PENRE (Use of Non-Renewable Primary
Energy)

=  Spotfeba primarni energie z obnovitelnych zdroj(, PER (Use of Renewable Primary Energy)

= Vystupni toky k opétovnému pouziti, recyklaci a energetickému vyuziti, CRU/MFR/EEE

5.3 Struktura kalkulatoru

Kalkulator je zpracovan formou online aplikace, volné integrovatelné do dalsich systémU objednatele.
Kalkuldtor provadi postupné uZivatele vypoctem od zadani zakladnich parametrd vypoctu a objektu po
konkrétni informace k jednotlivym konstrukcim:

A. Rozcestnik hodnoceni —vybér varianty vypoctu pro bytové nebo rodinné domy.

B. Zakladni parametry objektu — shromazduje informace o zakladni geometrii a parametrech
objektu vyuzivané v dalSich krocich vypoctu:

= Konstrukéni vyska podlazi

= Obestavéna plocha

= Celkovy pocet podlazi

= Vnéjsi obvod objektu

= Celkova podlahova plocha

= Standard konstrukci

= Procento zaskleni

*  Redeni pricek

= Sklon stfechy (priimérny, resp. prevladajici)
=  Predpokladany pocet uzivatell budovy

Nasleduje zadani jednotlivych vybranych konstrukci, kde ke kazdé z konstrukci se kalkuldtor dotazuje na
materidlové feSeni a na inventarizaci.

1. Zaklady — zjednodusené zadani varianty rfeseni zakladd.

2. Svislé obvodové konstrukce — zadani prevladajici skladby konstrukce
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3. Stropy a podlahy — zadani prevladajici skladby konstrukce

4. Vnitfni svislé nosné konstrukce — zadani pfevladajici skladby konstrukce

5. Vnitfni svislé nenosné konstrukce — zadani prevladajici skladby konstrukce

6. Stfedni konstrukce — zadani pfevladajici skladby konstrukce

7. Systémy TZB —zjednodus$ené zadani varianty narocnosti navrzenych technickych zafizeni staveb
8. Vyplné otvorl — zjednodusené zadani vyplIni otvor(

Posledni krok vypoctu se tyka provozni faze. Pfedpokladdme, Ze Uvodnich fazich projektu uZivatel
nebude znat spotreby energii, proto bude moiné pro takovy zdmér tuto fazi vynechat. V zavére¢ném
vystupu pak nebude pfislusna faze Zivotniho cyklu zohlednéna. Bude-li mit uZivatel k dispozici informace
odpovidajici Prikazu energetické naro¢nosti budovy, pouZiji se tato data.

9. Provozni faze — spotreba energii a vody

V produkéni verzi bude kalkuldtor umoziovat zrychlené zadani materidlového reseni (zadani prevladajici
skladby) s vyuzitim dat z Katalogu konstrukci dvéma zpUsoby:

=  Modelové reseni celé budovy — pomoci vybraného archetypu (napf. zdéna budova, drevostavba
aj.) kalkuldtor prevezme informace o materidlech pro vSechny konstrukce, které se popisuji
pomoci prevladajici skladby.

= Navrzené feseni konkrétni skladby — pomoci vybéru z Katalogu konstrukci kalkuldtor prevezme
informace o materidlech pro konkrétni konstrukci (prevladajici skladbu).

5.4 Postup prace s kalkulatorem

UzZivatel aplikaci typicky vyuZije ve tfech hlavnich fazich rozpracovanosti posuzovaného objektu.

5.4.1 Rana faze

UZivatel zna pouze zdkladni geometrii, ma hrubou predstavu o materidlovém reseni, ale nezna konkrétni
materidly nebo skladby konstrukci, neznd presné objemy nebo hmotnosti i specificka technicka
zafizend.

V této fazi pfedpokladame, Ze uzivatel pro popis materidlového feseni vyuzije predpfipravena modelova

reSeni budov (archetypy feseni), vyuzivajici skladby konstrukci vybrana pro dany archetyp.

V ¢asti inventarizace vyuzije maximalné odhad mnoZstvi (rozsahu) konstrukci, ktery mu kalkulator u
kazdé resené konstrukce nabizi.

Cast Provozni faze — spotfeby vody a energii typicky uZivatel ve vypoctu nezohledni, popt. energetickou
narocnost odhadne také.

5.4.2 Faze pripravy projektové dokumentace

V této fazi ma uzivatel k dispozici dokumentaci odpovidajici pfiblizné dokumentaci pro stavebni povoleni
dle starsi legislativni Upravy, znd tedy pfesnéji rozsah jednotlivych konstrukci, ale nemusi znat konkrétni
materialova a technicka feseni.
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Pfedpokladame, Ze v této fazi uzivatel vyuzije Katalogu konstrukci pro vybér nejvhodnéjsi skladeb, které
si pfipadné pfi zadani upravi.

V ¢asti inventarizace vyuZije moZnosti pfesného zadani rozsahu konstrukeci.

Provozni faze se v tomto stupni rozpracovanosti jiz bude uvazovat, vyuZiji se data z pracovnich vypoct(
projektanta (napf. z orientac¢niho vypoctu PENB).

5.4.3 Faze detailni projektové dokumentace

Ve fazi odpovidajici provadéni stavby nebo dokoncené stavby jsou znamé viechny potfebné informace.
UZivatel zaddva typické skladby vybérem konkrétnich materidll z databdze (generickych nebo i
specifickych dat) a rozsah konstrukci v ¢asti inventarizace zadava presné dle skutec¢nosti. Pro spotrebu
energie a vody se pouZiji pfesna data z PENB a technické dokumentace projektu.

V této fazi vypocet narazi na limity zjednoduseni, vysledky ale stale mohou slouzit pro Gcely porovnani
jednotlivych feseni a budov. Zaroven predpokladdme, Ze vyuziti kalkuldtoru v této fazi bude spis
minoritni.

5.5 Vypocetni logika

5.5.1 Zaklady

Materidlové feseni zakladl je zjednoduseno na volbu kombinovaného datasetu, ktery bude
predstavovat typizované reseni modelované pomoci hlavnich materiadld s nejvyznamnéjsim dopadem.
Typicky jde o materidl nosné vrstvy a hydroizolaéni vrstvu, tedy napf. Zelezobeton s asfaltovou
hydroizolaci. UzZivatel ma také na vybér z nékolika konstrukénich variant, napf. zaloZeni na desce, na
patkach aj. Tento parametr stanovuje plosSnou hmotnost zakladové konstrukce, kterd vstupuje do
vypoctu.

Odhad rozsahu zédklad( se odviji od parametru obestavéna plocha konstrukce, kalkulator umoznuje i
presné zadani plochy zakladovych konstrukci.

[plocha konstrukce] = [obestavénd plocha]

5.5.2 Svislé obvodové konstrukce

Svislé obvodové konstrukce jsou reprezentovdny zadanim prevlddajici skladby této konstrukce. Do
vypoctu vstupuje celad skladba véetné vsech vrstev v souladu s touto metodikou. Podrobnost skladby
bude stanovena samostatnou pfilohou. V zasadé se bude jednat o zapocitani vyznamnych vrstev
konstrukci bez drobnéjsich kotvicich prvkd z ddvodl zjednoduseni.

Odhad rozsahu je stanoven vztahem:
[plocha konstrukce] = [obvod objektu] * [pocet podlaZi] * [konstrukcni vyska]

Alternativné kalkuldtor umoziuje presné zadani plochy.

5.5.3 Stropy a podlahy

Stropni konstrukce a konstrukce podlah jsou reprezentovany zaddnim prevlddajici skladby této
konstrukce. Do vypoctu vstupuje cela skladba véetné vsech vrstev v souladu s touto metodikou.
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Odhad rozsahu je stanoven vztahem:
[plocha konstrukce] = [obestavénd plocha] * [poclet podlaZi]

U jednopodlaZnich budov zaleZi na provedeni objektu, v pfipadech, kdy je stropni konstrukce tvorena
pfimo stfesni konstrukci (napf. bungalov s plochou stfechou, oteviend konstrukce az pod Sikmou
stfechu), vyuzije se moznost presného zadani s nulovou plochou této konstrukce. Konstrukce podlahy
na terénu se zanedbdva.

Alternativné kalkuldtor umozZnuje presné zadani plochy.

5.5.4 Vnitini svislé nosné

Vnitfni nosné konstrukce jsou reprezentovany zadanim prevladajici skladby této konstrukce. Do vypoctu
vstupuje celd skladba vCetné vSech vrstev v souladu s touto metodikou.

Odhad rozsahu vychazi z volby popisujici mnozstvi konstrukci oproti Cisté podlahové plose v krocich
odpovidajicich 15 %, 20 % a 25 % z celkové podlahové plochy.

Mnozstvi pricek Procento
konstrukef

Velké mnozstvi pricek (kompaktni dispozice, malometrazni bytové jednotky 0,25

aj.)

Bézné dispozicni feseni (standardni velikost mistnosti) 0,2

Prevazné volna dispozice (vétsi obytné mistnosti, nedélené interiérové reseni) 0,05

Od této plochy se odecte plocha obvodovych konstrukci stanovend soucinem obvodu a vypoctené
tloustky obvodové konstrukce v kroku 2). Nasledné se podle charakteru prevladajiciho konstrukéniho
systému stanovi pomér nosnych a nenosnych konstrukci.

Mnozstvi nosnych konstrukcf Pomér nenosnych
ku nosnym
konstrukcim
1:X, X=
Sténovy konstrukéni systém, vétSina konstrukci nosna 0,2
Sténovy konstrukéni systém, soucasné feseni 2
Skeletovy systém kombinovany 10
Skeletovy systém (volna dispozice) 100

Ten se nasledné uplatni v odhadu plochy podle vztahu:

[ptdorysnd plocha konstrukce] = ( [celkovd podlahovd plocha] * [podil konstrukci] ) — ( [tloustka
obvodové steny] * [obvod budovy] * [pocet podlaZi] ) /(1 + [X - pomér nenosnych a nosnych vnitrnich
konstrukci] )
jinymi slovy
[ptdorysnd plocha konstrukce] = ( [pldorysnd plocha vsech konstrukci] — [pldorysnd plocha

obvodovych konstrukci] ) / (1 + X)

Do vypoctu vstupuje svisla plocha konstrukce, ta se stanovuje na zdkladé vypocitané tloustky konstrukce
ze zadanych materialQ, pldorysné plochy konstrukce, konstrukéni vysky objektu:

[svisld plocha konstrukce] = [pldorysnd plocha konstrukce] / [tlouStka vnitini nosné konstrukce] *
[konstrukcni vyska budovy]
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Alternativné kalkulator umoZniuje pfesné zadani plochy pomoci délky svislych nosnych konstrukci.

5.5.5 Vnitrni svislé nenosné konstrukce

Vnitfni nenosné konstrukce jsou reprezentovany zadanim prevladajici skladby této konstrukce. Do
vypoctu vstupuje celd skladba véetné vsech vrstev v souladu s touto metodikou.

Odhad rozsahu vychazi z postupu popsané pro odhad vnitfnich nosnych konstrukci. Ten se uplatni
v odhadu plochy podle vztahu:

[pldorysnd plocha konstrukce] = [pidorysnad plocha vsech konstrukci] — [pldorysnd plocha obvodovych
konstrukci] — [ptdorysnd plocha nosnych vnitfnich konstrukci]

Do vypoctu vstupuje svisla plocha konstrukce, ta se stanovuje na zakladé vypocitané tloustky vnitfni
svislé nenosné konstrukce ze zadanych materiald, pldorysné plochy konstrukce, konstrukéni vysky
objektu:

[svisld plocha konstrukce] = [pldorysnd plocha konstrukce] / [tloustka vnitini nenosné konstrukce] *
[konstrukcni vyska budovy]

Alternativné kalkuldtor umoznuje presné zadani plochy pomoci délky svislych nosnych konstrukci.

5.5.6 Stresni konstrukce

Stropni konstrukce a konstrukce podlah jsou reprezentovany zadanim prevladajici skladby této
konstrukce. Do vypoctu vstupuje celd skladba véetné viech vrstev v souladu s touto metodikou.

Odhad rozsahu je stanoven vztahem:
[plocha konstrukce] = ( [obestavénd plocha] + [obvod] * 0,3 ) / COS( [sklon strechy] )

Alternativné kalkuldtor umoZiuje pfesné zadani plochy.

5.5.7 Technicka zarizeni budovy

Systémy TZB se do vypoctu zohlednuji pfirdzkou odpovidajici komplikovanosti systém( na skale od
jednoduchych systém( po komplexni systémy TZB (nucené vétrani s rekuperaci, chytré fidici systémy,
FV instalace aj.). Pfirdzka se provede s pomoci kombinovaného datasetu pro TZB v rozsahu
odpovidajicim celkové podlahové plose budovy.

5.5.8 VyplIné otvoru

Konstrukce otvor( se zadavaji vybérem dvou hlavnich materidl( reprezentujicich nejcastéjsi zplsob
provedeni vypini otvorl v objektu. Typicky jde o material rdmu okna a zasklivaci jednotku. UZivatel
zaddava prevladajici pomér téchto dvou materiald.

Odhad rozsahu je stanoven vztahem:
[plocha konstrukce] = [procento zaskleni] * [obvod] * [konstrukcni vyska] * [pocet podlaZi]

Alternativné kalkuldtor umoziiuje pfesné zadani plochy.
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5.5.9 Provozni faze - spotieba energii a vody

Spotfeba energii vstupuje do vypoctu zaddnim jednotlivych roénich spotieb v kWh/m?.a a vybérem
prislusSnych energonositell. V pfipadé, Ze uZivatel spotfeby neznd, mlze je odhadnout s pomoci
napovédy.

Spotreba vody je stanovena na zakladé predpokladaného poctu uzivatell budovy pri predpokladané
spotfebé 100 |/os.den. Tato hodnota se redukuje v pfipadé uvaZovani Uspornych opatifeni podle
nasledujici tabulky:

Uspora Redukce spotfeby
Bez Uspornych opatieni 0%
Usporné hlavice, baterie, WC 10%
Destova voda pro WC a zalivku 30%
Recyklace Sedé vody pro WC a technické tcely 40%
Kombinace destova + Sedd + studna, oddélené rozvody 60%

Takto stanovena spotfeba vody vstupuje do vypoctu.

5.5.10 Postup vypoctu

Po stanoveni materidlového reSeni (tzn. vybéru pouZitych dataset(l) a inventarizaci (zadani tlousték
vrstev a rozsahu konstrukci) se provadivypocet v jednotlivych krocich shodnym zplsobem, byt v pfipadé
zakladovych konstrukci, vypIni otvor( a provozni faze se uplatni adekvatné zjednodusené.

Pro kazdy materidl je stanovena referencni Zivotnost a na jejim zakladé je stanoven pocet vymén
konstrukce nebo jeji ¢asti béhem zkoumaného obdobi podle vztahu:

[ ndsobek vymény | = [ hodnocené obdobi ] / [ referencni Zivotnost materialu |,
kde se pocet vymén vidy zaokrouhli na celé Cislo smérem nahoru.

V pfipadé, kdy presahuje uvaZovand Zivotnost zkoumané obdobi, uvaZuje se ndsobek vymény = 1.
V pripadé spotfeby energie a vody se tato ¢ast vypoctu neuplatni.

Podle vybéru datasetu se z materidlové databdze nactou jednotkové hodnoty dopadd pozadovanych
indikator( a postupuje se pro kazdy material a kazdy reseny indikator (napf. GWP) podle vztahu:

[ hodnota indikdtoru za materidl ] = [ mnoZstvi materidlu ] * [ ndsobek vymény ] * [ jednotkovd hodnota
indikatoru |

Celkovy dopad za konstrukci se stanovi jakou soucet dil¢ich hodnot indikatorl vsech materiald
v konstrukeci:

[ hodnota indikdtoru za konstrukci | = 3i=1" [ hodnota indikdtoru za materidl]

Dale do vypoctu vstupuje korekéni koeficient, ktery je defaultné stanoven na hodnotu 1. Nastaveni
koeficientu bude provedeno po validaci pfipadovymi studie tak, aby byl adekvatné korigovan
zjednoduseny postup vypoctu. Varianté je mozné stanovit koeficient ve vztahu k dlouhodobé strategii
objednavatele — viz priklady ze zahranici, kde zjednodusené vypocty s generickymi daty jsou navySovany
0 30-50% jako motivace k detailnimu vypoctu a tvorbé specifickych EPD.

[ vypoctova hodnota indikatoru za konstrukci | = [ korekéni koeficient | * [hodnota indikdtoru za konstrukci

]
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Vysledny pfispévek konstrukce je pak stanoven pro 1 m2 modelové budova a rok. Dle vztahu:
[ celkova hodnota indikatoru za konstrukci | =
[ vypoctovd hodnota indikatoru za konstrukci ] / ( [ hodnocene_obdobi | * [ podlahova_plocha | )

Celkovy vysledek pro jednotlivé indikatory je pak souc¢tem vsech celkovych hodnot indikatoru za vSechny
konstrukce, vypocetni ¢asti.

5.6 Technicka implementace

e Vsoucasné fazi zpracovatel predkladd demonstracni vypocetni model ve formatu MS Excel,
ktery obsahuje zde uvedené postupy. Neumoznuje zrychlené zadani pomoci archetypt staveb
nebo vybér z katalogu konstrukci.

Vzhledem k rozpracovanosti databaze, vyuziva pro ovéreni funkénosti demonstracni model pracovné
odlisna data, konverzni a emisni faktory. Tyto budou v produkéni verzi nahrazena dokoncéenou databazi.
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6 OVERENI A PRIPADOVE STUDIE

6.1 Popis pripadovych budov

Pro ovéreni zjednoduSeného LCA kalkulacniho nastroje a genericky dat byly v prvnim kroku vyuZzity
podrobné pripadové studie LCA zpracované v softwaru One Click LCA, kterymi vyzkumny tym disponuje.
V druhém kroku budou zpracované nové pripadové studie s vyuZitim nové generické LCA databdze,
kterd aktudlné jesté neni kompletni.

VSechny pouzité pfipadové studie jsou zamérfené na vypoclet GWP v celém Zivotnim cyklu budov v
podminkach Ceské republiky. Pfipadové studie byly zpracovany podle harmonizované metodiky LCA
budov v souladu s CSN EN 15978 a s pozadavky aktualni smérnice EPBD IV a evropského rémce Level(s),
pFficem? byl kladen d(iraz na vyuZiti indikdtoru potencialu globalniho oteplovani (GWP) dle aktualni CSN
EN 15804+A2. Vypocty byly provadény pro referencni obdobi 50 let a zahrnovaly moduly A1-A3 (vyroba
material(), A4—A5 (doprava a realizace), B4—B7 (uZivani, udrzba, vymény, spotfeba energie a vody), C1-
C4 (konec Zivotnosti) a D (benefity mimo hranice systému), pficemz byly aplikovany jednotné okrajové
podminky a metodika zapocitavani Zivotnosti vrstev konstrukci. Data pro modelovani byla Cerpdna
primarné z Ceskych EPD, doplnéna o zahraniéni EPD z databaze One Click LCA.

6.2 Validace kalkulatoru

Pripadové studie detailniho LCA budov budou vyuzity jako klicovy nastroj pro validaci kalkuldtoru, jehoz
princip a struktura jsou popsany v kapitole 5. Pro Ucely validace bude vyuZito celkem 20 pripadovych
studii, z toho 10 pripadovych studii bytovych domU (BD) a 10 pripadovych studii rodinnych domU (RD),
a budou zpracovany podle harmonizované metodiky LCA budov v souladu s CSN EN 15978 a CSN EN
15804+A2 a budou obsahovat vypocet potencidlu globalniho oteplovani (GWP) v ve vySe uvedenych
modulech za referenc¢ni obdobi 50 let.

Kalkulator bude nasledné naplnén parametry popisujicimi dany objekt (napf. plosné vyméry obvodovych
konstrukci, skladby a jejich Zivotnosti, geometrie budovy atp.), a vypocten GWP-celkovy. Vysledky
z kalkulatoru budou nasledné porovnany s vysledky detailnich LCA vypoctd.

Na zakladé identifikovanych odchylek budou v kalkuldtoru upravovany parametry vypoctu tak, aby
kalkula¢ni ndstroj poskytoval vysledky odpovidajici detailnimu vypoctu.

6.3 Validace generickych datasetu

Pro Ucely validace generickych datasetl Narodni LCA databdze budou vyuZity pripadové studie
detailniho LCA budov, konkrétné deset pripadovych studii bytovych domd (BD) a deset pripadovych
studii rodinnych dom (RD), které byly v pfedchozim kroku zpracovéany v softwaru One Click LCA podle
harmonizované metodiky LCA budov v souladu s normami CSN EN 15978 a CSN EN 15804+A2. Cilem
tohoto kroku bude ovéfit, zda nové generické datasety poskytnou realistické a spolehlivé vysledky
hodnoceni GWP za cely Zivotni cyklus budovy.

Proces validace bude probihat nasledovné. Nejprve budou pro kazdou vybranou budovu zpracovany
paralelni vypocty LCA analyzy s vyuZzitim nové vytvorenych generickych datasetl. Narodni LCA databaze.
Struktura vypoctu bude zachovana, pficemz hodnoceni probéhne v modulech A1-A3, A4—-A5, B4—-B7,
C1-C4 a D, vcetné zapocitani Zivotnosti jednotlivych vrstev podle referenéniho obdobi 50 let
definovaného ramcem Level(s).
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Nasledné budou porovnany vysledky GWP mezi obéma variantami na Urovni celé budovy i jednotlivych
konstrukci. Analyza bude zaméfena na zjisténi prdmérnych odchylek, rozsahu variability a identifikaci
konstrukci nebo materidlovych skupin, kde se objevi vyssi rozdily. Zvlastni pozornost bude vénovéana
pfipaddm, kde odchylky pfekroci stanovené limity (napf. 10—15 %), a budou analyzovany divody téchto
rozdill, které mohou byt zplsobeny odlisSnym energetickym mixem, absenci lokalizace nékterych dat
nebo rozdily ve zplsobu zapocitani benefitll v modulu D.



Pracovni verze, Cervenec 2025

7 ZAVER A DOPORUCENI

Metodika tvorby Narodni generické LCA databaze pro stavebnictvi CR nastavuje jednotny, transparentni
a prakticky vyuzZitelny rdmec pro sbér, zpracovani, agregaci a spravu environmentalnich dat stavebnich
materiald, konstrukci a celych budov. Vychazi z pozadavk( norem CSN EN 15804+A2 a CSN EN 15978,
ramce Level(s) a legislativy EPBD IV, a je v souladu s cili dekarbonizace stavebniho sektoru a potfebou
snizovani emisi sklenikovych plynt v souladu s klimatickymi zavazky Ceské republiky a Evropské unie.

Vyznamnym pfinosem metodiky je vytvofeni robustni a oteviené datové zakladny, kterd umozini
systematické a jednotné hodnoceni environmentélnich dopad( stavebnich materidld a konstrukci, a to
jak v projekéni praxi, tak v ramci verejnych politik a dotacnich program(. Diky jednotnému
tristupfiovému systému zatfidéni polozek bude databaze prehledné strukturovana a bude umoznovat
snadné vyhleddavani a propojeni s katalogem konstrukci a kalkulaénim nastrojem. Tyto nastroje spole¢né
poskytnou projektantlim, architektim, odborniklm i statni spravé nastroj pro objektivni posouzeni
potencidlu globalniho oteplovani GWP a dalsich environmentdlnich dopadd budov jiz ve fazi ndvrhu.

Metodika umozni postupné doplfovani databdze o nové polozky, a to jak o generickd data, tak o
specifickd EPD doddvana vyrobci stavebnich materiald a prvka.

V rdmci validace bude databaze ovéfena pomoci pfipadovych studii rodinnych a bytovych domd, které

zajisti, Ze generické datasety budou poskytovat realistické a regulatorné vyuzitelné vysledky hodnoceni
GWP a dalsich environmentalnich dopadd staveb.

Z pohledu budouciho rozvoje je doporuéeno databazi pravidelné aktualizovat, a reagovat tak na vyvoj v
oblasti technologii, energetického mixu a dostupnosti novych EPD. Zaroven je vhodné propojit databazi
s nastroji digitdiIniho modelovani budov, napfiklad s BIM, aby byla data jednoduse vyuzitelna pfimo v
projekénich softwarovych fesenich a proces environmentdlniho hodnoceni byl snadno zaélenitelny do
béiné praxe projektantl a architektl. Pro efektivni vyuziti databdze je rovnéZz vhodné zajistit
metodickou podporu a Skoleni uzivatell, zejména projektantli, energetickych specialistl a pracovnik(
verejné spravy.

Narodni generickd LCA databaze pro stavebnictvi CR bude slouZit jako zakladni nastroj pro
environmentalni hodnoceni staveb. Diky otevienosti systému a moznosti prlibézného rozsifovani se
stane dlouhodobym opérnym bodem pro rozhodovani investor(, projektant(, stavebnik( i statni spravy
v oblasti udrZitelného a nizkouhlikového stavebnictvi.

konec zpravy
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V Bustéhradu, dne 11. Cervence 2025 Ing. Martin Volf, Ph.D.




