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1 UVOD

1.1 Kontext a ucel verejné zakazky

Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR vyhlasilo vefejnou zakazku ,N&arodni generickd LCA databaze pro
stavebnictvi” s cilem vytvorit komplexni néstroje a data pro kvantifikaci environmentéinich dopad
stavebnich vyrobk(, konstrukci a budov v souladu s principy posuzovani Zivotniho cyklu (LCA).

Tato zakdzka navazuje na pozadavky smérnice EPBD IV, rdmce EU Level(s) a Taxonomie EU, které ukladaji
¢lenskym statim zavedeni vypoctu potencialu globainiho oteplovani (GWP) budov za cely Zivotni cyklus
a podporu zavadéni metod LCA do stavebni praxe. Projekt pfispiva k napInéni cild dekarbonizace sektoru
stavebnictvi a zavadéni evidence uhlikové stopy budov do procesd planovani, projektovani a
rozhodovani verejné spravy.

1.2 Cil metodické zpravy

Tato metodickd zprava dokumentuje postupy, metodické rdmce a rozhodovaci procesy pfi tvorbé
jednotlivych vystupd zakazky, a slouzi jako transparentni opora pro jejich uzivatele (MZP, projektanty,
architekty, konzultanty, vyrobce stavebnich material().

Konkrétnim cilem metodické zpravy je:
e vysvétlit postupy tvorby a strukturovani generické LCA databaze pro CR,
e popsat sestaveni katalogu konstrukci s environmentalnimi profily a benchmarky,
e dokumentovat algoritmus a principy fungovani zjednodu$eného kalkula¢niho ndstroje,

e popsat proces validace pomoci pfipadovych studii a nastaveni referenénich hodnot
(benchmark() kalkulatoru.

Metodika je pripravena tak, aby byla prakticky pouZitelnd pro MZP pfi posuzovani GWP v ramci
dotacnich titulll a pfi pfipravé vyhlasek a legislativy v souladu s EPBD IV.

1.3 Seznam vystupu dle zadani:

Metodicka zprdva zahrnuje metodiku pro nasledujici klicové vystupy projektu:

Vystup |: Genericka LCA databaze lokalizovana pro CR
Obsahuje datasety stavebnich materiald a vyrobk( s environmentalnimi indikatory véetné GWP a
dal3ich povinnych ukazatel& dle CSN EN 15804+A2.

Vystup II: Katalog konstrukci s environmentalnimi profily
Zahrnuje prehledné konstrukce (napf. zaklady, obvodové stény, stfechy) s hodnotami GWP a
energetickou naro¢nosti, kategorizované dle funkénich jednotek a typologii budov.

Vystup lll: Zjednodu$eny LCA kalkulator
Slouzi k orienta¢nimu hodnoceni uhlikové stopy budov v navrhové fazi, s moznosti prace s typovymi
konstrukcemi z katalogu a napojenim na databazi.



Vystup IV: Pfipadové studie a validace vysledkl
Verifikace funkénosti databaze, katalogu i kalkulaéniho nastroje na redlnych/studijnich projektech,
nastaveni referencnich hodnot a validace metodiky.

1.4 Terminologicky slovnik

Deklarovana jednotka

Jednotka, k niZ jsou vztazeny environmentalni dopady vyrobku nebo materidlu bez zohlednéni jeho
funkce v konkrétni aplikaci (napf. 1 kg nebo 1 m? vyrobku).

Energy Performance Directive (EPBD)
Smérnice o energetické naro¢nosti budov
Faze zivotniho cyklu

Jednotlivé etapy Zivotniho cyklu budovy, jsou definovany normou CSN EN 15804+A2, CSN EN a CSN EN
15978.

Funkéni jednotka

Jednotka vyjadfujici environmentalni dopady vztahujici se k plnéni funkce prvku, konstrukce nebo
budovy za stanovené referencni studované obdobi (napf. 1 m? konstrukce pricky rodinného domu za 50
let).

Global Warming Potential (GWP)

Potencidl globalniho oteplovani neboli uhlikova stopa, ktery udava emise sklenikovych plynd v pribéhu
Zivotniho cyklu budovy, pfepoctené na ekvivalentni emise CO2, ekv. Nazyva se téZ WLC — Whole Life
Carbon. Stanovuje se dle CSN EN 15804+A2 Udrzitelnost staveb — Environmentalni prohladseni o
produktu — Zakladni pravidla pro produktovou kategorii stavebnich produktd.

Hruba vnitini plocha/ Gross Internal Area (GIA)
Podlahova plochu, kterd zahrnuje plochu od vnitfni strany obvodovych stén, smérem dovnitf.
Konec zZivotniho cyklu (End of Life, EoL)

Oznacuje fazi Zivotniho cyklu, kdy dochdzi k demontdzi, odstranéni a naklddani s materidly a
konstrukcemi po ukonceni jejich uzivani, véetné procesl recyklace, skladkovani a energetického vyuziti.

Life Cycle Assessment (LCA)
Posuzovani zivotniho cyklu
LCA databdze

Databaze shromazdujici environmentaini data o produktech vyjadrena jejich potencidlnim dopadem na
Zivotni prostiedi, napfiklad uhlikovou stopou.

Moduly Zivotniho cyklu A-D

Moduly LCA jsou jednotlivé ¢asti zivotniho cyklu produktu nebo budovy, které rozdéluji a strukturované
popisuji faze od tézby surovin pfes vyrobu, dopravu, vystavbu, provoz az po konec Zivotniho cyklu a
pripadné recyklace, v souladu s normami CSN EN 15804+A2 a CSN EN 15978,



Nasobnost vymény

Nasobnost vymeény v referenénim studovaném obdobi (RSP) znamend, kolikrdt musi byt material nebo
vrstva konstrukce béhem stanoveného RSP (napf. 50 let) vyménéna, pokud ma kratsi vypoctovou
Zivotnost neZ toto obdobi.

Vypoctova Zivotnost (v souvrstvi)

Vypoctova Zivotnost stavebnich materiald v konstrukcich budov v rdmci této metodiky je teoreticka
doba, po kterou si materidl zabudovany v konstrukci udrzi své funkéni a technické vlastnosti, a urcuje,
zda a kolikrat bude nutné jej béhem referencniho studovaného obdobi budovy (napf. 50 let) vyménit,
coz pfimo ovliviuje environmentalni dopady konstrukce v LCA hodnoceni. Vypoctova Zivotnost nemusi
byt shodna se skutecnou Zivotnosti, protoze se do ni promitd rizikovost zabudovani do konstrukce.
Vypoctova Zivotnost je urc¢ena z dat o referencni Zivotnosti, a o¢ekava se pro dany material zabudovany
v daném souvrstvi za danych provoznich podminek.

Referenéni zivotnost

Referencni Zivotnost stavebnich materidl( v ramci této metodiky predstavuje orientacni dobu, po kterou
si materidl pfi béZném pouZiti a Udrzbé zachovava své funkéni a technické vlastnosti. Stanovuje se na
zakladé ovérenych (dajl z praxe, norem, technickych listd a referenc¢nich databazi a slouZi jako
tabulkovd hodnota. Referencni Zivotnost neodrdzi konkrétni podminky zabudovani, idrzby ani expozice
v konstrukci — jde o standardizovany vstupni Udaj. Na jejim zakladé se nasledné stanovuje vypoctova
Zivotnost, ktera uz zohlednuje konkrétni umisténi a provozni podminky dané konstrukce.

Referencni studované obdobi (RSP)

Reference study period — RSP je obdobi, pro které jsou vyhodnocovany environmentdini dopady budov
v ramci LCA, a je standardné stanoveno na 50 let dle CSN EN 15978 a ramce Level(s).

Scénére zivotniho cyklu

Scénaf v Zivotnim cyklu (ZC) je pFedem stanoveny popis zpGsobu, jakym bude s materidlem nebo
konstrukci nakladano v jednotlivych fazich Zivotniho cyklu (napf. vyroba, doprava, uZivani, konec
zivotniho cyklu), véetné predpokladl o zplsobu demontaZe, recyklace, skladkovani ¢i opétovného
pouZziti, aby bylo mozné konzistentné vycislit environmentalni dopady v rdmci LCA hodnoceni.

Whole Life Carbon (WLC)

CeloZivotni uhlikova stopa, tj. uhlikova stopa budovy nebo jiného produktu vznikla v prabéhu jejich
celého Zivotniho cyklu budov.



2

2.1

METODICKY RAMEC

Posuzovani zivotniho cyklu - LCA

Zakladni metodou vyuZivanou pro posuzovani environmentdlnich dopadd stavebnich material(,
konstrukci i budov je posuzovani Zivotniho cyklu — Life Cycle Assessment (LCA). LCA zahrnuje hodnoceni
vSech fazi Zivotniho cyklu produktu, véetné tézby surovin, vyroby, dopravy, instalace, uzivani
a odstranéni, a také zpracovani odpad(.

LCA se sklada ze Ctyr hlavnich procesnich fazi, které jsou zobrazeny na Obr. 1:

1.

Definice cild a rozsahu: V této fazi se urci, co a jakym zplsobem bude posuzovano. Jedna se
pfedevsim o jasnou specifikaci posuzovaného projektu v€etné hranic systému, tedy jaké faze
Zivotniho cyklu budou do analyzy zahrnuty.

Inventarizace zivotniho cyklu: Ve druhé fazi se sbiraji a analyzuji materidlové a energetické
vstupy a vystupy ze vSech fazich Zivotniho cyklu zahrnutych do hranic systému (spotfeby
primarni energie, emise, odpady) a dalSich informace, které maji vliv na environmentalni
vlastnosti budovy.

Posouzeni dopadl Zivotniho cyklu: v této fazi jsou klasifikovany - pfifazovany -e vysledky z
inventarizace do jednotlivych kategoriim environmentalnich dopadd.

Interpretace vysledk(: V posledni fazi se interpretuji zjiSténi z posuzovani projektu a hodnoti se
vyznam jednotlivych fazi Zivotniho cyklu. Na zakladé téchto vysledkl mohou byt navrieny

strategie nebo opatfeni ke snizovani environmentalnich dopadu.
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=
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s Y
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Obr. 1 — Schéma metody LCA dle ISO 14044

Vyznam LCA spociva v tom, Ze umoznuje jejimu zadavateli ziskat komplexni a objektivni pohled na
potencidlni environmentalni dopady posuzovanych produktl. LCA mUZe byt pouZito pro porovnani
rlznych alternativ, identifikaci klicovych oblasti s vysokymi potencidlnimi environmentdalnimi dopady,
podporu rozhodovani pfi vyvoji novych produktd a stanoveni cil(l pro ekodesign. Timto zplsobem LCA
prispivad k veétsi udrzitelnosti a sniZzovani negativnich dopad( lidskych aktivit na Zivotni prostredi.
Principem metody je rozdéleni Zivotniho cyklu na jeho dil¢i ¢asti, které se transparentné kvantifikuiji.
V pfipadé budovy to znamena propojeni vykazu vymér s environmentdlnimi daty. Moduly Zivotniho
cyklu jsou zndzornény na Obr. 2.
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Obr. 2 — Rozdélenf Zivotniho cyklu na jednotlivé faze a moduly dle €SN EN 15978

2.1.1 LCA budov

V kontextu budov slouzi LCA k hodnoceni environmentalnich dopadl spojenych s materidlovym
sloZzenim konstrukci, provoznimi spotfebami energie a vody, a scénafi konce Zivotniho cyklu budovy.
Umoziuje identifikovat hlavni dopady napfi¢ jednotlivymi fazemi Zivotniho cyklu budovy a poskytuje
podklady pro optimalizaci navrhu konstrukci, volbu materiald a posouzeni environmentalnich dopad(
celého objektu ve vztahu k jeho funkci a Zivotnosti.
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Obr. 3 — Pracovni postup vypoctu detailniho GWP budov

Obr. 3 znazornuje obecny postup posuzovani Zivotniho cyklu (LCA) budov, tj. vyhodnoceni
environmentalnich dopadl. Proces zacina vybérem budovy a pfipravou vstupnich dat, ktera zahrnuji



materidlové toky, energetické a provozni spotfeby a dalsi parametry potfebné pro LCA. Nasleduje
zpracovani a kontrola téchto dat, jejich filtrovani a pfifazeni environmentdlnich dat k jednotlivym
materialim a procestm. V dalsi fazi se kombinuji materidlové toky s provoznimi spotfebami, aby bylo
mozné vycislit environmentalni dopady budovy, zejména potencial globdlniho oteplovéni (GWP) a dalsi
indikatory, vztazené na funkéni jednotku, typicky 1 m? hrubé vnitfni podlahové plochy za 1 rok pfi
referencnim studovaném obdobi 50 let. Vysledky jsou nasledné interpretovdny s ohledem na urceni
nejvyznamnéjsich zdrojd dopadd (hotspotd) a provadi se citlivostni analyza pro rlzné scénére pouziti a
provozu budovy. Cely proces je zakoncen kontrolou a validaci dat, coZ zajiStuje transparentnost a
spolehlivost vysledk( LCA pro vyuZziti pfi navrhovani, porovnavani variant a rozhodovani.

2.2 Legislativa a metodické ramce

Tvorba vystupl tohoto projektu vychézi z aktudlini legislativy a metodickych ramc(i EU a CR, zejména:

e (SN EN 15804+A2:2020 — UdrZitelnost staveb — Environmentalni prohlaseni o produktu —
Zdakladni pravidla pro produktovou kategorii stavebnich produktl — stanovuje pravidla pro
environmentalni prohlaseni o produktu (EPD) pro stavebni vyrobky a poskytuje strukturu
environmentalnich indikatord pro posuzovani Zzivotniho cyklu produktd.

e (SN EN 15978:2012 — UdrZitelnost staveb — Posuzovani environmentélnich vlastnosti budov —
VypocCtova metoda — definuje metody pro hodnoceni environmentdlnich vlastnosti budov
béhem celého jejich zivotniho cyklu véetné stanoveni emisi CO, ekvivalentu.

e TNICEN/TR 15941 - UdrZitelnost staveb — Environmentalni prohlaseni o produktu - Metodologie
vybéru a pouZiti generickych dat — uvadi kritéria kvality a transparentnosti generickych dat
(Casova a geograficka relevance, Uplnost, konzistence), metodiku lokalizace dat na regionaini
podminky a zplsob dokumentace plvodu a Uprav generickych dat.

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/1275 ze dne 24. dubna 2024 o energetické
narocnosti budov (pfepracované znéni) (EPBD IV) — ukladd povinnost hodnoceni potencidlu
globalniho oteplovani (GWP) budov v pribéhu celého Zivotniho cyklu a jeho uvadéni v ramci
Prikazu energetické naroc¢nosti budovy (PENB) pro nové budovy.

e Level(s) — Evropsky rdamec pro udrzitelné budovy — stanovi ukazatele udrZitelnosti budov véetné
potencidlu globalniho oteplovani (GWP), celkové spotfeby primarni energie a dalsich
environmentalnich indikatord pro hodnoceni celého Zivotniho cyklu budov.

e Taxonomie EU (Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/852 ze dne 18. ¢ervna 2020
o zfizeni rdmce pro usnadnéni udrzitelnych investic) — definuje environmentalné udrzitelné
¢innosti a podminky pro klimatické provérovani investic, které vyzaduji vypocet a reporting
environmentalnich dopad staveb.

Cilem je, aby vystupy byly maximalné kompatibilni s témito dokumenty a pfipraveny tak, aby
podporovaly praktickou implementaci hodnoceni GWP ve vefejnych zakazkach, dotacnich titulech a
regulacich v CR.

2.3 Vymezeni environmentalnich indikatori

Vystupy projektu (databaze, katalog konstrukci, kalkulaéni nastroj) vyuzivaji plny rozsah indikatort dle
CSN EN 15804+A2:2020, které jsou povinné pro environmentalni prohldseni o produktu (EPD) a



standardizované posuzovani environmentélnich dopadd ve stavebnictvi. Zvoleny rozsah indikator( plné
odpovida indikatordm vyzadovanym ramcem Level(s) pro hodnoceni environmentélnich dopad( budov
a podporuje nastaveni metodiky pro hodnoceni Whole Life Carbon (WLC) dle EPBD IV.

Zamérenivsech vystupl je nicméné orientovano primarné na indikator potencialu globalniho oteplovani
(GWP, Global Warming Potential) vyjadreny v kg CO,,ekvivalentech:

Potencial globéIniho oteplovéni, GWP (Global Warming Potential) (kg CO, ekv.)
Vyjadruje prispévek emisi sklenikovych plynl ke zméné klimatu v pribéhu Zivotniho cyklu.

Stanovuje se jako mnozstvi emisi sklenikovych plynl pfepoctenych na CO, ekvivalenty v kg CO,,ekv. V
databazi je reportovan po modulech (A1-A3, A4, A5, C1-C4, D) a jako soucet GWP_celkovy za cely
zivotni cyklus (A-C).

V katalogu konstrukci je GWP uvadén za 1 m? konstrukce za 50 let (véetné zapocteni vymén).
V kalkula¢nim néstroji je GWP agregovan pro celou budovu na 1 m? vnitfni hrubé plochy a 50 let.
Potencidl globdlniho oteplovani se déli a vykazuje jako:

e  GWP-fosilni

e GWP-biogenni

e  GWP-luluc (vyuzivani pidy a zmény ve vyuzivani pidy)

e  GWP-celkovy (total)

Dalsi indikatory zahrnuté do vystupl jsou:

Nazev indikdtoru (CZ) Zkratka (EN) Uednotka Popis

Potencial Ubytku ozonové |ODP (Ozone Depletion kg CFC-11 ekv. |Udava potenciédl ldtek poskozujicich stratosférickou

vrstvy Potential) 0Zonovou vrstvu.
Potencial okyselovani AP (Acidification mol H* ekv. Vyjadfuje prispévek emisi k okyselovani vody a pUdy.
prostiedi Potential)
Potencidl eutrofizace sladké EP-fw (Eutrophication kg PO, ekv. Ukazuje prispévek latek obohacujicich sladkovodni
vody Potential — freshwater) ekosystémy Zivinami vedoucimi k eutrofizaci.

., . EP-marine kg N ekv. Udava prispévek latek k eutrofizaci mofrskych
Potencial eutrofizace o (e

(Eutrophication ekosystém.

mofské vod
¥ Potential — marine)

EP-terrestrial mol N ekv. Udava prispévek latek k eutrofizaci pady.
(Eutrophication
Potential — terrestrial)

Potencidl eutrofizace
pevniny

POCP (Photochemical kg NMVOC ekv. |Vyjadfuje pfispévek latek ke vzniku pfizemniho ozonu.

Potenciél tvorby pfizemniho
vPp Ozone Creation

ozonu

Potential)
Potencidl ubytku ADP-min (Abiotic kg Sb ekv. Uddva spotfebu a nedostupnost mineralnich a
neobnovitelnych surovin  [Depletion Potential — kovovych zdrojd.

(mineraly a kovy) minerals & metals)




Potencidl ubytku fosilnich
zdrojl

IADP-fos (Abiotic
Depletion Potential —
fossil fuels)

MJ

Vyjadfuje spotfebu neobnovitelnych fosilnich paliv v
prabéhu Zivotniho cyklu.

Potencidl nedostatku vody

WDP (Water Deprivation
Potential)

m3 ekv.

Uddvd mnozZstvi spotfebované vody s ohledem na
dostupnost vodnich zdroju.

. L, __|PENRE (Use of Non- MJ Uvadi mnoZstvi neobnovitelné energie spotrebované
Spotieba primarni energie z X . .. .
o, o Renewable Primary béhem Zivotniho cyklu.
neobnovitelnych zdrojl
Energy)
Spotreba primarni energie z PER (Use of Renewable |MJ Uvadi mnozstvi obnovitelné energie spotrebované

obnovitelnych zdrojt

Primary Energy)

béhem Zivotniho cyklu.

Produkce nebezpeéného
odpadu

HWD (Hazardous Waste
Disposed)

kg

Uddvd mnozstvi nebezpecného odpadu vzniklého v,
pribéhu Zivotniho cyklu.

Produkce ostatniho odpadu

NHWD (Non-Hazardous
Waste Disposed)

kg

Uddvd mnozstvi ostatniho odpadu vzniklého v prabéhu
Zivotniho cyklu.

Produkce radioaktivniho RWD (Radioactive Wastelkg Udava mnozstvi radioaktivniho odpadu vzniklého v
odpadu Disposed) pribéhu Zivotniho cyklu.
Vystupni toky k kg Uddvd mnozstvi materiall urcenych k opétovnému

opétovnému poutitf,
recyklaci a energetickému
vyuziti

CRU/MFR/EEE

pouziti (Components for Re-use), recyklaci (Material
for Recycling) a energetickému vyuziti (Material for
Energy Recovery) po konci Zivotnosti.

2.3.1 Vyuziti indikatoru v jednotlivych vystupech

Databéze obsahuje viechny indikdtory pro viechny polozky (cca 500 dataset(l) v souladu s CSN EN

15804+A2.

Katalog konstrukci vyuziva GWP-celkovy (moduly A1-A5, B4-B7, C1-C4) pro kategorizaci konstrukci.

Kalkulator vyuziva pro zakladni vyhodnoceni indikator GWP-celkovy.

2.4 Hranice systému

V generické databdzi je kazdy indikator sledovan samostatné ve fazich Zivotniho cyklu A1-A3 (vyroba),
A4 (doprava), A5 (vystavba), C1-C4 (konec Zivotniho cyklu, EoL — End of Life), a samostatné D (prinosy
mimo hranice systému).

e A1-A3:vyroba materidlu a produktu,

e A4—A5: doprava a instalace na stavbé,

e (C1-C4: demontdz, demolice, odvoz, odstranéni (EolL)

e D: potencidlni pfinosy z recyklace mimo hranice systému (uvadény vzdy oddélené od A-C).

V katalogu konstrukci a v kalkulatoru jsou indikatory sledovany jako celkové soucty modull A-C.
V kalkulatoru zjednoduseného LCA budov jsou navic zahrnuty dalsi faze Zivotniho cyklu B4-B7:

e B4:obnova (vyména stavebnich materidld a komponent béhem uzivani budovy),

o B5:rekonstrukce (vétsi zasahy do konstrukci a systému),



e B6: spotfeba energie (spotieba energie na vytdpéni, chlazeni, vétrani a osvétleni budovy),

e B7:spotfeba voda (spotfeba vody béhem uzivani budovy).

2.5 Referenc¢ni studované obdobi

Referencni studované obdobi (RSP) pfedstavuje Casovy horizont, pro ktery jsou vyhodnocovany
environmentalni dopady budov a stavebnich konstrukci v ramci hodnoceni Zivotniho cyklu (LCA). V
souladu s normou CSN EN 15978, CSN EN 15804 + A2 a rémcem Level(s) je standardné stanoveno na 50
let. Toto obdobi zajiStuje porovnatelnost vysledkl mezi riznymi projekty, respektuje bézné pouzivany
standardni Zivotni cyklus budov v Evropské unii a zohledriuje také moraini Zivotnost staveb.

Padesatileté referencni studované obdobi odpovida ndvrhové Zivotnosti vétSiny konstrukénich systémi
a stavebnich prvkd podle Eurokédl a ceskych technickych norem. Zaroven umoznuje, aby do hodnoceni
byly zahrnuty vSechny vyznamné faze Zivotniho cyklu budovy — od vyroby a vystavby az po provoz,
udrzbu, opravy, pripadné obnovy i konec Zivotnosti. Vypocty provadéné v katalogu konstrukci a v
kalkulaénim ndstroji jsou proto nastaveny pro RSP = 50 let, aby byla zachovdna metodicka konzistence
napfic vsemi vystupy této metodiky.

2.5.1 Vazba na vypoctovou zivotnost konstrukci

Referencni studované obdobi predstavuje casovy ramec, do néhoz se promitaji vymény a Udrzba
jednotlivych stavebnich prvkd. Pokud vypoctova Zivotnost komponenty nedosahuje 50 let, zohlednuje
se jeji opakovand vyména v ramci RSP podle vztahu:

RSP
n—

vypoctova zivotnost

Tento postup zajistuje, Ze do hodnoceni jsou spravné zahrnuty dopady obnovy a Udrzby v modulu B4, a
je pIné v souladu s metodikou CSN EN 15978 a rdmcem Level(s).

2.5.2 Moznosti upravy referen¢niho studovaného obdobi

Ve zvlastnich, radné odlvodnénych pripadech Ize referenéni studované obdobi upravit podle charakteru
stavby Ci UCelu posouzeni.

Priklady:

e 100 let—ubudovsdlouhou ndvrhovou Zivotnosti nebo kulturni a spole¢enskou hodnotou (napf.
vefejné, pamatkové chranéné, masivni nebo infrastrukturni stavby),

e 30 let —u docasnych, moduldrnich nebo technickych staveb s kratSim cyklem obnovy,

e projektové specifické obdobi — napf. podle pozadavkd investora, dotacniho programu nebo
regulatorniho rdmce.

V pfipadé poufziti jiného neZ standardniho obdobi 50 let musi byt tato skutec¢nost jasné uvedena a
zdUvodnéna v kapitole ,,Cil a rozsah studie” a v interpretaci vysledk.

Pfi srovnavacich studiich nebo nastavovani referencnich hodnot (benchmarkd) je vhodné provést
citlivostni analyzu s rdznymi RSP (napt. 30, 50 a 100 let). Délka hodnoceného obdobi mize vyznamné
ovlivnit pomér mezi materidlovymi dopady (moduly A1-A5) a provoznimi vlivy (B6—B7) v celkovém
vysledku LCA.



2.6 Zivotnost materiald, prvka a konstrukci

V ramci metodiky a vystupU projektu figuruji dva typy Zivotnosti — referencni Zivotnost a vypoctova
Zivotnost.

Principem hodnoceni LCA budovy je zapocitani environmentalnich dopad( v celém Zivotnim cyklu. U
hodnoceni konstrukénich skladeb stavebnich konstrukci je stanoveni relevantni Zivotnosti jednim
z klicovych vstupU.

Otdzce stanoveni referencnich a vypoctovych Zivotnosti konstrukci pro LCA je tfeba vénovat Sirsi
odbornou diskusi. V soucasném pojeti na sebe nardzi pozadavky pro hodnoceni LCA v souladu s rdmcem
Level(s) a doporuéenimi CSN EN 15978, které uvazuji s referenénim studovanym obdobim budovy 50 let
a navazuji tak na souvisejici normové predpisy z hlediska ndvrhové Zivotnosti konstrukci, jejich
bezpecénosti, a trvanlivosti, které také u béznych staveb uvazuji navrhovou Zivotnost 50 let. Proti tomu
stoji skutecna resp. moraini Zivostnost konstrukci, kterd jistym zplsobem zohledriuje i miru rizikovosti
nebo naopak robustnosti jednotlivych materidlovych a technologickych variant, kterd jednak casto
referencni studované obdobi pfevysuje, ale zaroven se lii z ohledem na pouzité materialy a technologie.
Podle téchto dokument( je napf. Zivotnost silikatovych konstrukci vyssi nez konstrukci na bazi dreva,
coz znamena, Ze je nasobnost vymeény konstrukci na bazi dreva vyssi.

2.6.1 Referencéni zivotnost

Referencni Zivotnost stavebnich materidl( v rdmci této metodiky predstavuje orientacni dobu, po kterou
si material pfi béZném pouziti a Udrzbé zachovava své funkini a technické vlastnosti. Stanovuje se na
zakladé ovérenych (dajd z praxe, norem, technickych listl a referencnich databazi a slouZi jako
tabulkova hodnota. Referenéni Zivotnost neodrazi konkrétni podminky zabudovani, ddrzby ani expozice
v konstrukci — jde o standardizovany vstupni Udaj. Na jejim zdkladé se ndsledné stanovuje vypoctova
Zivotnost, kterd uz zohledfiuje konkrétni umisténi a provozni podminky dané konstrukce.

Referencni Zivotnost v této metodice byla stanovena na zakladé odbornych zdrojd, zejména:

[1] ,Nutzungsdauern von Bauteilen - Informationsportal Nachhaltiges Bauen". Dostupné z:
https://www.nachhaltigesbauen.de/austausch/nutzungsdauern-von-bauteilen/, verze
24.2.2017

[2] Smérnice Guideline for Sustainable Building vydané Bundesministerium fir Verkehr, Bau —
und Wohnungswesen, 2001 (Udaje vychazeji z podkladd SIA D0123, IEMB 1998, BMBau 1994,
LBB 1995, Wert R 91, VDI 2067, IPBau 1994). Dostupné z

https://www.iisbe.org/iisbe/gbpn/documents/policies/guidelines/Germany_guideline_SB.pdf

[3] ,A.5 Zivotnost stavebnich konstrukci a komponent(i — SBToolCZ". Dostupné z:
https://www.sbtool.cz/kriterium/zivotnost-stavebnich-konstrukci-a-komponentu-vk1/

[4] €SN EN 15459-1 Energetickd naro¢nost budov — Postup pro ekonomické hodnoceni
energetickych soustav v budovéach — Cast 1: Vypoctové postupy, Modul M1-14, 2018/04

V ramci vystupu Katalogu konstrukci a ZjednoduSeného LCA kalkuldtoru vyuZivdme pro stanoveni
celkovych environmentalnich dopadi vypoctovou Zivotnost.


https://www.nachhaltigesbauen.de/austausch/nutzungsdauern-von-bauteilen/
https://www.sbtool.cz/kriterium/zivotnost-stavebnich-konstrukci-a-komponentu-vk1/

2.6.2 Vypoctova zivotnost

Vypoctova zivotnost stavebnich materiadl( v konstrukcich budov v rdmci této metodiky je teoreticka
doba, po kterou si materidl zabudovany v konstrukci udrzi své funkéni a technické vlastnosti, a urcuje,
zda a kolikrat bude nutné jej béhem referenéniho studovaného obdobi budovy (zde 50 let) vyménit, coz
pfimo ovliviiuje environmentdlni dopady konstrukce v LCA hodnoceni. Vypoctova Zivotnost nemusi byt
shodna se skutecnou Zivotnosti, protoze se do ni promita rizikovost zabudovani do konstrukce.

Vypoctova Zivotnost jednotlivych materidlovych vrstev zabudovanych v konstrukcich byla stanovena
nasledovné:

e na zdakladé referencnich (tabulkovych) Zivotnosti,

e v souvrstvi se (se zohlednénim separovatelnosti, demontovatelnosti) stanovi vrstva nebo prvek

svvs

e unevymeénitelnych slozek konstrukci (napf. hydroizolace pod zakladovou deskou) byla Zivotnost
uvazovana jako rovna Zivotnosti sousedni konstrukce, a zapocitana proto pouze jednou v rdmci
referencniho studovaného obdobi.

Vypoctova Zivotnost pak uréuje ndsobnost vymeény, tj. kolikrat musi byt materidl nebo vrstva konstrukce
béhem stanoveného referencniho studovaného obdobi (50 let) vyménéna, pokud ma kratsi vypoctovou

Zivotnost neZ toto obdobi (napf. vypoctova Zivostnost 20 let znamena nasobnost vymény 2 — po 20 a po
40 letech).

Tento pristup umoznuje jednotné zapocitani environmentalnich dopadd opakovanych materidlovych
cykld do celkového hodnoceni konstrukci a budov, zajistuje porovnatelnost vysledkd a respektuje
metodické ramce pouzivané v evropské praxi.

Referencni a vypoctové Zivotnosti vyuzité v katalogu konstrukci jsou uvedeny v nasledujici tabulce 1.

Tab.1. Referenéni a vypoctové Zivotnosti stavebnich konstrukci vyuZité pro katalog konstrukci a
zjednoduseny kalkulator budov

Zdroje referenénich Zivotnosti stavebnich konstrukci
[1],,Nutzungsdauern von Bauteilen - Informationsportal Nachhaltiges Bauen". Dostupné z:
https://www.nachhaltigesbauen.de/austausch/nutzungsdauern-von-bauteilen/, verze 24.2.2017
[2] Smérnice Guideline for Sustainable Building vydané Bundesministerium fiir Verkehr, Bau - und Wohnungswesen, 2001
(Udaje vychazeji z podkladd SIA D0123, IEMB 1998, BMBau 1994, LBB 1995, Wert R 91, VDI 2067, IPBau 1994). Dostupné z
https://www.iisbe.org/iisbe/gbpn/documents/policies/guidelines/Germany_guideline_SB.pdf
[3],,A.5 Zivotnost stavebnich konstrukci a komponentii - SBToolCZ". Dostupné z: https://www.sbtool.cz/kriterium/zivotnost-
stavebnich-konstrukci-a-komponentu-vk1/
[4] CSN EN 15459-1 Energetickd ndroénost budov - Postup pro ekonomické hodnoceni energetickych soustav v budovéch -
Cést 1: Vypoctové postupy, Modul M1-14, 2018/04

Referencni | Referencni | Vypoctova
. i . Zivotnost | Zivotnost | Zivotnost
Typ konstrukce Skupina konstrukci Konstrukce/material [roky] [roky] [roky]
SBToolZ BNB LCACz
Zakladové desky betonové 100 250 100
Zakladové pasy betonové 100 250 100
Zaklady a spodni ‘s
st);vbap Plosnézaklady | Ocelové vruty - - 100
Drevéné piloty - - 70
Kamenné zaklady zdéné - - 100




Kamenné zaklady skladané a gabiony

100

Hlubinné zaklady Hlubinné zaklady - =50 100
Podkladni betony Podkladni betony - =50 100
Povlakové izolace proti zemni vlhkosti 40 40 40
Natéry proti zemni vlhkosti - 30 30
Hydroizola€ni souvrstvi proti tlakové
— >
) _ | spodnivodé 250 2
Hydroizolace spodni. [y onstrukce spodni stavby z ~ > 50 100
stavby vodostavebniho betonu -
thrf;ma hydroizolace - hydroizolacni _ > 50 50
pfizdivky
Olc.hrana hydrglzolace—XPS, nopoveé _ 40 40
folie, geotextilie
Tepelnéizolace Perimetr z p&nového skla - =50 50
spodni stavby Perimetr z XPS - 40 40
Betonové a Zel. bet. 120 =50 120
Kamenné 120 =50 120
L Zdéné z keramickych, betonovych, 120 >50 120
Chranéné véapenopiskovych cihel a tvarnic
(konstrukéné, .. i . >
omitkou, obkladem) a Zdéné z pérobetonovych tvarnic 100 50 100
vnitini Z mékkého dieva 70 50 70
Ztvrdého dreva 100 50 100
Nosné svislé a Ocelové konstrukce 90 50 90
kompletni Z nepélené hliny - 50 120
konstrukce Betonové a Zel. bet. 70 50 70
Kamenné a gabionové 80 50 80
Nechranéné Zdéné z licovych cihel 90 =50 90
(popleqovér]) POUZE | 7d&né z keramickych, betonovych, 35 > 50 35
opatrene oc Iia””yrg' vapenopiskovych cihel a tvarnic
natéry, nastfiky apod.
Z mékkého dreva 45 =50 45
Z tvrdého dieva 70 =50 70
Ocelové konstrukce 80 50 80
Betonové a Zelezobetonové 100 50 100
Cihelné a kamenné klenby 100 50 100
Nosné konstrukce Chranervlev Ocelove 90 50 90
stropli a schodist (konstrukene, Skké ¥ 60 50 60
(Ehrénéné) omitkou, obkladem) a | £MEkKENo dreva
vnitini Ztvrdého dreva 90 =50 90
Kamenné - pfirodni kdmen tvrdy 100 - 100
Kamenné - pfirodni kdmen mékky 80 - 80
Zdéné 100 250 100
vnitri detici Betonové 100 50 100
konstrukce
nenosné Dfevéné 50 50 50
Systémy suché vystavby 50 =50 50
_ > 50 jako
Ploché stiechy B stropy
Sikmé stfechy betonové 100 250 100
StieSni konstrukce Nosna konstrukce Sikmé stfechy ocelové 80 50 80
Sikmé stfechy dievéné 70 50 70
Sikmé stfechy lepeny piihradovy vaznik 50 250 50




Sikmé stfechy shijeny ptihradovy vaznik 30 250 50
PVC pod tepelnou izolaci - 40 40
Bitumenové pasy pod tepelnou izolaci - 30 30
Hydroizolace .Bitumlenoyvé pasy a PVC nad tepelnou 30 30 30
plochych stfech izolaci s téZkou ochrannou vrstvou
Bitumenové pasy a PVC nad tepelnou 20 20 20
izolaci s lehkou ochrannou vrstvou
Tekuta hydroizolace bez ochrany - 20 20
Bridlice 70 =50 70
Keramické tasky 70 =50 70
Betonové a vlaknocementové tasky 70 250 70
Plechové krytina médéna, hlinikova 50 250 50
Stfesni krytiny Plechova krytina pozinkovana s _ 45 45
ochranou
Plechové krytina pozinkovana 35 40 40
Stipané Sindele - =50 70
Dosky - 30 30
Asfaltové Sindele - 25 25
Vyplné otvor(i a Vnéjsi 25
LOP Vnitini 25
RoznéaSeci vrstvy lité - cementové, 80 >50 80
betonové, anhydritové
Podlanova SoWISI | g oznaseci wrstvy skladané - 0SB, 45 > 50 45
vldknocementové, SDV, dfevotfiskové
Krocejové izolace - =50 45
Nf)srlé r'oéty a zavésy kovové, hlinikové, 70 > 50 =
dfevéné
Nosné rosty a zavésy dievéné 50 250 50
Nosné rosty a zavésy plastové - 40 40
SDK obloZeni 45 =50 50
Kg\zlic;vlg oblozZeni (hlinik, ocel, méd, 45 > 50 20
Stropni podhledy P
Drevéné obloZeni 70 =50 50
Kompletaéni Oblozeni z desek z min. vaty, 45 >50 50
konstrukce plastovych, sklenénych...
Pozarni podhledy - 40 40
Akustické podhledy - 40 40
Osvétlovaci podhledy - 25 25
Omitky vapenné, vdpenocementove, _ >50 dle kce
cementové, sadrové, hlinéné
Sanacni omitky - 15 15
AI’<vust!cke omitky, omitky pohlcujici _ > 50 dle kee
zareni
Vnitfni povrchy Vyztuznfe sitky omitek - ocelové, _ > 50 dle kee
plastové...
Or)wltlfolve profily plastove, ocelove, sklo _ > 50 dle kee
vlaknité
Obklady a oblozeni - dfevéné, hlinikové,
ocelové, kamenné, keramické, - 250 dle kce

sklenéné




Specialni obklady a obloZeni - pozarni,

- >
akustické... 250 iz e
Omitky vdpenné, vapenocementove, 40 45 dle kce
cementové, sadrové, hlinéné
Sanacni omitky dle kce
AI’<vust[cke omitky, omitky pohlcujici dle kee
zafeni
, Vyztuznfe sitky omitek - ocelové, dle kee
Venkovni povrchy plastové...
Or/nltl.<o’ve profily plastoveé, ocelove, sklo dle kee
vlaknité
Obklady a obloZeni - drevéné, hlinikové,
ocelové, kamenné, keramické, dle kce
sklenéné
SpeqalmI obklady a obloZeni - pozarni, dle kee
akustické...
Vnéjsi tepelné izolace mineralni, EPS, _ >50 30
XPS, kalcium silikatové v dutiné
, , Vnéjsi tepelné izolace mineralni, EPS, - >50 30
Zateplovaci sys'temy a XPS, kalcium silikatové odvétravané
zatepleni
Tepelné izolace vakuové - 30 30
Zateplovaci systémy ETICS z min. a
skelnych vlaken, EPS, XPS, PU, dfevni 30 40 30
hmoty, korku...
Prirodni kamen tvrdy 100 50 100
Pfirodni kdmen tvrdy, umély kamen 70 50 70
Keramicka dlazba, mozaika 60 =50 60
Podlahové stérky 50 30 50
Terazzo 70 =50 70
Koberce 10 10 10
Naslapné vrstvy Linoleum, lamin&t, PVC, korek, kaucuk, 20 20 20
sportovni povrchy
Drevéné parkety, tvrdé dievo 60 =50 60
Drjaver]evpodlahy z vrstveného dreva, 40 40 40
mékké drevo
Povrchové upravy dfevénych podlah - 8 15 8
laky, lazury
Povrchové tpravy Poyrchove Upravy dfevénych podlah - 4 4 4
(Finishes) oleje, vosky
Tapety textilni, papirové bez vymalby - 10 10
Povrchové Gpravy | Tapety pro vymalbu - 20 20
sténa stropﬁ - vnitini Vymalba 15 15 15
Lazura 18 18 18
Fasadni natér silikonovy 20 15 20
Fasadni natér silikatovy 15 15 15
Fasadni natér vapenny 7 8 8
/ naté i 20 - 20
Povrchové tpravy Vodovzdorny natér na zdivu
vnéjsi Na&tér na dfevo - vodovzdorné laky 15 8 15
Natér na dievo - olejové a syntetické
.. 8 4 8
pryskyfice, lazury
Na&tér na dfevo - vosky - 2 2
Natér na bazi plastfi na betonu 20 - 20




E:ﬁrglc;rp]loks?nfgr,]sndllce, desky z 80 > 50 80

Médény plech 80 =50 80

Vldaknocementové desky 55 - 55

Hlinik 60 =50 60

Zinkowy plech, pozink 45 40 45

Plasty laminatové 40 40 40

Plasty polykarbonatové - 30 30

Sklo 50 250 50

Z nerezové oceli 100 250 100

Z oceli s povrchovou Gpravou 45 - 45

Ze dfeva s povrchovou Gpravou 35 40 35

Ze dfeva bez povrchové Gpravy 35 30 35

Ze dfeva ze Stipanych Sindell - 250 50

i b | | a0 |
Schodisté a

vertikalni 50
komunikace

Zaluzie 25 25 25

Ostatni Stinici prvky Markyzy 15 15 15

Pevné stinéni hlinikové 60 =50 60

2.7 Funkeéni jednotka

Funkéni jednotka je zakladni referenci pfi hodnoceni environmentéinich dopad( v rémci metody LCA
(Life Cycle Assessment), protoZe umoznuje vzajemné porovnavat vysledky rliznych materiald, konstrukcf
a budov na jednotnou funkéni bazi.

Funkéni jednotka predstavuje méfitelnou jednotku definujici ,, funkci” vyrobku nebo systému, ktery je
hodnocen. Stanovuje rozsah, kvalitu a dobu trvani poskytované funkce, ke které se vztahuji vsechny
vstupy (materidly, energie) a vystupy (emise, odpady) v posuzovaném Zivotnim cyklu.

Bez jasné stanovené funkéni jednotky neni mozné:
e provadét srovnani mezi riznymi materialy, konstrukénimi fesenimi ¢i budovami,
e zajistit jednotnost hodnoceni,
e interpretovat vysledky ve vztahu k praktické funkci konstrukce ¢i budovy.
Diky funkéni jednotce jsou vysledky projektu vyuZitelné:
e pfisrovnavani rlznych konstrukénich reseni,
e pfioptimalizaci ndvrhu z hlediska environmentélnich dopad,
e prikategorizaci staveb v ramci dotacnich programi a regulatornich pozadavka,

e pro komunikaci environmentalnich dopad( uZivateldm a cilovym skupinam.



Nasledujici kapitoly upfesfiuji, jak byly funkéni jednotky nastaveny pro jednotlivé nastroje projektu
(databazi, katalog, kalkula¢ni ndstroj) tak, aby odpovidaly specifickym ucelim vypoctl a soucasné byly
mezi sebou provazané pro jednotné hodnoceni environmentdlnich dopadl ve stavebnictvi.

2.7.1 Deklarované jednotky v genericka LCA databazi

V generické LCA databazi je funkéni jednotka nahrazena deklarovanou jednotkou, kterd nevyjadfuje
funkci produktu, ale slouzi k jednotnému vyjadreni environmentdlnich dopadl na materidlové bazi. V
databdzi je uvadéna pod oznacenim ,mérnd jednotka (m.j.)”, pficemz u vétsiny poloZek odpovida 1 kg
materidlu nebo vyrobku. Vyjimku tvofi plosné stavebni prvky, jako jsou vyplné otvor(, lehké obvodové
plasté (LOP) a sddrokartonové pricky, u nichZ jsou environmentalni dopady stanoveny na 1 m? prvku.

Je dllezité zdUraznit, Ze i pfi shodné deklarované jednotce nelze jednotlivé materidly mezi sebou pfimo
porovnavat, nebot se lisi svym vyuzitim v rlznych vyrobcich, konstrukénich prvcich a sestavach s
odlisSnou objemovou hmotnosti a funkénim ucelem.

Deklarovand jednotka tedy zajistuje konzistentni zaklad pro pfevod environmentalnich parametr( vSech
stavebnich materidll na srovnatelnou Uroven, a umoznuje jejich nasledné poufziti v katalogu konstrukci
a v kalkula¢nim nastroji na drovni budovy.

2.7.2 Funkéni jednotky v katalogu konstrukci

Funk¢ni jednotkou v katalogu konstrukei je 1 m? konstrukce za referenéni studované obdobi 50 let.

Tato jednotka vyjadruje environmentdalni dopady vztahujici se ke konstrukci, kterd po dobu 50 let pini
svou funkci v rdmci budovy, a umoziuje srovnani rdznych konstrukénich variant s obdobnou funkci
(napt. obvodova sténa, stfecha, podlaha, pricka apod.).

Na rozdil od deklarované jednotky pouzivané v generické databazi (napf. 1 kg nebo 1 m? materialu) se
funkéni jednotka vztahuje k plnéni urcité funkce v kontextu celé budovy — tedy k redlnému provozu a
uzivani konstrukce.

Do funkéni jednotky v katalogu jsou dale promitnuty parametry typické pro dany typ konstrukce a
referen¢ni budovu, které zajistuji, Ze hodnoceni odpovida béZné stavebni praxi. Tyto parametry zahrnuji
zejména:

e Tepelné technické viastnosti obvodovych konstrukci, napf. soucinitel prostupu tepla U [W/m?3K],
odvozeny z pozadavkd vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. (o energetické néro¢nosti budov) a technickych
norem (CSN 73 0540-2),

e Unosnost a dimenze vnitfnich nosnych konstrukci, odpovidajici typickym rozpétim a zatizenim
referencnich rodinnych a bytovych domd,

Timto zplsobem je zajisténo, ze environmentalni hodnoceni konstrukci reflektuje realnou funkci a
vyuziti v budové, nikoli pouze teoretické materidlové vrstvy. Vysledky jsou tak prfimo pouZitelné pro
porovnani variant feeni i pro integrovani do celkového hodnoceni budovy podle CSN EN 15978 a ramce
Level(s).

V katalogu jsou pro viechny konstrukéni kategorie uplatnéna jednotna vypoctova pravidla:

e funkénijednotka: 1 m? konstrukce za 50 let; v pfipadé tepelné technickych pozadavkd se jednd
o 1m? konstrukce o daném tepelném odporu R (m2K/W), tj. vyslednad funkéni jednotka je
vypoctena jako



e zahrnuti vSech pfislusnych fazi Zivotniho cyklu (A1-A5, B1-B7, C1-C4, D),
e zapocteni obnovy a Udrzby jednotlivych vrstev podle jejich vypoltové Zivotnosti,
e poufiti environmentalnich dat z narodni generické LCA databaze.

Tento pfistup umoznuje vytvaret rediné interpretovatelné a porovnatelné vysledky, které Ize dale pouzit
pro vypocet indikatorl environmentalnich dopadd na drovni celych budov i v rdmci zjednoduseného
LCA nastroje.

Metodickd pozndmka: vztah mezi deklarovanou a funkéni jednotkou

Deklarovand jednotka (napr. 1 kg materidlu) predstavuje zdkladni kvantitativni vyjddreni environmentdinich
dopadu na urovni vyrobku nebo materidlu, bez ohledu na jeho funkci. PouZivd se v generické LCA databdzi.

Funkéni jednotka (napf. 1 m? konstrukce po dobu 50 let) vyjadfuje dopady spojené s redinym pouZitim materidli v
konstrukci a zahrnuje jejich funkcni ucel, ndvrhové viastnosti a Zivotnost. PouZivd se v katalogu konstrukci a pfi
hodnoceni celych budov.

Pri tvorbé katalogu jsou environmentdlni data jednotlivych materidli prevedena z deklarované jednotky na funkcni
jednotku pomoci jejich mérnych hmotnosti, tlousték vrstev a navrhovych parametri konstrukce. Tim je zajisténa
metodickd ndvaznost mezi databdzi, katalogem a LCA kalkuldtorem a zdroveri kompatibilita s poZadavky norem
CSN EN 15978 a CSN EN 15804+A2.

2.7.3 Funkeéni jednotky ve zjednoduSeném LCA kalkulatoru

Ve zjednodu$eném LCA kalkulatoru jsou environmentalni dopady vyjadifovény na funkéni jednotku 1 m?2
hrubé vnitfni podlahové plochy (Gross Internal Area — GIA) posuzované budovy (rodinného nebo
bytového domu) za referenéni studované obdobi 50 let.

GIA zahrnuje ptdorysnou plochu jednotlivych mistnosti a prostor, plochu vnitinich konstrukci, schodist,
vytahovych Sachet a dalsich vnitfnich konstrukci. Nezahrnuje pldorysnou plochu obvodovych konstrukci
a Sachet nebo atrii ve vyssich podlazich, plochu otevienych balkéond a pfistfeskd. Tento pfistup je
v souladu s metodikou Level(s)

Tato funkéni jednotka odpovida pozadavkim ramce Level(s) a navrhu smérnice EPBD IV (2024), které
stanovuji, Zze hodnoceni globéiniho potencidlu oteplovani (GWP) celého Zivotniho cyklu budovy musi byt
vztahovano pravé k 1 m?2 GIA a referen¢nimu studovanému obdobi 50 let.

Hrubd vnitini podlahova plocha (GIA) je definovana jako soucet viech podlahovych ploch uvnitf obalky
budovy, méreny od vnitini strany obvodovych konstrukci —tedy véetné viech nosnych a nenosnych stén,
pricek a sloupd, avsak bez instalacnich Sachet, schodist, atrii ve vyssich podlaZich, ploch otevienych
balkdond a pristfeskl. Tento pristup zajistuje porovnatelnost mezi rliznymi budovami a je v souladu s
definicemi uvedenymi v dokumentu Level(s) — Indicator 1.2: Life Cycle Global Warming Potential.

Pouziti funkéni jednotky 1 m2 GIA za 50 let tedy umozriuje:

e soulad s poZadavky EPBD IV na povinné reportovani indikatoru GWP (f.j. = kg CO, ekv./m? GIA
za 50 let) pro nové a vyznamné renovované budovy,

e kompatibilitu s rémcem Level(s) a normami CSN EN 15978 a CSN EN 15804 + A2,

e piimé porovnavani vysledk( napfi¢ projekty a mozZnost vytvaret narodni benchmarky GWP
budov (Whole Life Carbon),

e jednoznacné propojeni vysledkl z Urovné katalogu konstrukci (1 m? konstrukce / 50 let) s
hodnocenim celé budovy.



Posuzovana modelova budova (bytovy nebo rodinny ddim) je reprezentovana vybranymi konstrukcemi,
resp. mnozstvim materiall a technologii odpovidajicich posuzované budové véetné dodanych energii a
spotrebé vody.

Modelova budova je popsana pomoci konstrukci:

Zaklady a suterén

Svislé obvodové konstrukce

Stropy a podlahy

Vnitrfni svislé nosné konstrukce

Vnitfni svislé nenosné konstrukce
Stresni konstrukce

Systémy TZB

Vyplné otvor(

Provozni faze — spotfeba energii a vody

OO NOUL A WN -

Propojeni s databazi a katalogem konstrukci

Kalkulator vyuziva environmentalni data z narodni generické LCA databaze, kde jsou dopady material(
stanoveny na deklarovanou jednotku (typicky 1 kg nebo 1 m? materiélu).

Pfi vypoctu jsou tyto hodnoty automaticky pfepoditavany na funkéni jednotku 1 m? GIA za 50 let na
zakladé:

e definovanych plosnych a objemovych parametrl z generické LCA databaze
e definovanych plosnych a objemovych parametri z katalogu konstrukci,

e vypoctové Zivotnosti jednotlivych vrstev,

o referencniho studovaného obdobi (50 let).

Tim je zajisténa metodicka kontinuita mezi Urovni LCA databaze, katalogu a kalkuldtoru, a soucasné
vytvoren zaklad pro konzistentni a transparentni benchmarking GWP budov v Ceské republice.



3 GENERICKA LCA DATABAZE PRO
STAVEBNICTVIi

Generickd LCA databdze je klicovym vystupem projektu Narodni genericka LCA databaze pro
stavebnictvi, protoZe tvofi zdkladni datovou zdkladnu pro environmentdini hodnoceni stavebnich
materiall, konstrukci a celych budov. Jejim cilem je umoznit jednotny, transparentni a porovnatelny
vypocet environmentalnich dopad( stavebnich projekt(i v CR v souladu s poZadavky EPBD IV, rdmce
Level(s) a CSN EN 15804+A2.

Databaze zajistuje:

e podporu projektantdm, architektdm a statni spravé pfi hodnoceni GWP a dalsich
environmentalnich dopadd ve stavebnictvi,

e vytvoreni podkladu pro katalog konstrukci a kalkulacéni nastroj, které z databaze Cerpaji data
automatizovane,

e moznost vyuziti pro nastaveni referencnich limitnich hodnot a kategorizaci budov a konstrukcf
v ramci dotaénich tituld MZP a dalich vefejnych politik, pfedeviim pfi plnéni pozadavk( EPBD
V.

Databaze obsahuje datové polozky se véemi indikatory dopadd podle CSN EN 15804+A2 (viz kapitola
2.2) ve ¢lenéni podle Zivotniho cyklu (A1-A3, A4, A5, C1-C4 a D). Je tvorena daty z ovérenych EPD pro
narodni trh CR, zahrani¢nich EPD, sektorovych EPD a generickych dat (napt. Okobaudat), pricem? klade
dlraz na poufziti ceskych dataset( a lokalizaci na ¢eské podminky.

Vyvoj databéze probihal v souladu s poZadavky zadavaci dokumentace MZP, s dirazem na:
e transparentnost a auditovatelnost,
e moznost budouci aktualizace a rozvoje,
e integraci do béZné praxe stavebniho sektoru v CR.

V této kapitole je popsan detailni metodicky postup tvorby databdze: od vybéru a téZzby dat, pfes
agregaci a validaci, modelovani scéndrd konce Zivotnosti, az po strukturu databaze a spravu verzi.

Struktura procesu vyvoje ndrodni generické LCA databaze je zobrazena na nasledujicim Obr. 4. a
zndzornuje postup tvorby polozek. Proces zacinad sestavenim seznamu poloZek generické databaze a
screeningem dostupnych dat, napfiklad z ceskych ¢i polskych zdroj (Cenia, ITB). Nasledné jsou polozky
prifazeny k predbéznym zdrojim dat, které jsou postupné doplfiovany a kompletovany pomoci dalSich
dostupnych EPD (napriklad z databazi Environdec, Ecoplatform a dalsich relevantnich zdrojd), kdy je
vzdy kladen dliraz zejména na relevanci EPD pro ¢esky trh. Pro kazdou jednotlivou poloZzku probiha tézba
dat (jak meta dat, tak ¢iselnych hodnot indikator() z EPD, agregace dat a pfipadné doplnéni chybéjicich
Udajl podle potreby. Vysledkem tohoto procesu je kompletni genericka polozka pripravena pro zarazeni
do generické databdaze, kterd je transparentné sestavena a ovérena pro vyuziti v LCA hodnoceni
stavebnich materiald a konstrukc.

Databdze bude kromé generickych poloZzek obsahovat i specifické poloZky EPD. Jejich postupné
doplriovani dle dostupnosti a potfeb vyrobc( z ¢eského trhu bude jiz v rezii provozu databaze pod MZP.
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Obr. 4 — Struktura procesu vyvoje narodni generické LCA databaze

3.1 Seznam zakladnich polozek databaze

Jednim z prvnich krokd vyvoje databaze bylo definovani seznamu zakladnich polozek databaze. Tento
zakladni seznam zahrnuje homogenni stavebni materialy, které v maximalni mife pokryvaji veskerd
materidlova fedeni v budovach CR. Zarover tento seznam poloZek tvoii zaklad datového systému a
zajistuje konzistenci mezi jednotlivymi vystupy projektu — databazi, katalogem konstrukci a kalkula¢nim
nastrojem.

Seznam zakladnich poloZzek databaze vznikl na zakladé analyzy redlnych projektd budov (RD, BD,
administrativni budovy) vzniklych v CR, podle nejéast&ji vyuzivanych materidlovych tok( a produktl ve
stavebnictvi, v ndvaznosti na LCA databaze dostupné v CR a v zahrani¢i (napf. Okobaudat) a byl
konzultovan odbornou komisi MZP sestavenou pro tuto zakdzku.

3.1.1 Struktura seznamu zakladnich polozek

Zakladni poloZky jsou logicky zatfidény do materidlovych skupin a podskupin podle druhu materialu,
Ucelu pouziti a miry zpracovani — Ctyfi Urovné zatridéni (kategorie, materialova skupina, podskupina,
konkrétni polozka), které umoznuji prehledné usporadani dat podle typu materidlu a jeho vyuziti ve
stavbé (viz Tab. 2). Tento systém zatfidéni usnadriuje orientaci uZivatel(, zajistuje jednotnost napfic
databazi, katalogem a kalkulacnim nastrojem a umoznuje snadné dopliovani a aktualizaci polozek v
budoucnu.



Tab.2. Seznam zakladnich materidlovych poloZzek ndrodni generické LCA databaze

ZAKLADNi MATERIALOVE POLOZKY

TRIDENI POLOZKA
Trida 1 Trida 2 Trida 3
Stavebni materialy Betony Beton prosty Betonova mazanina
Beton chudy SC; C-/5; C-/7,5;C
Stavebni materialy Betony Beton prosty 8/10; C12/15
Beton obycejny C16/20; C20/25;
Stavebni materialy Betony Beton prosty C25/30
Stavebni materialy Betony Beton prosty Beton C30/37
Beton C35/45; C40/50; C45/55;
Stavebni materialy Betony Beton prosty C50/60
Vysokopevnost
Stavebni materialy Betony ni beton Beton vysokopevnostni a UHPC
Stavebni materialy Betony LehCené betony | Keramzitbeton
Beton s recyklovanym kamenivem
Stavebni materialy Betony Beton prosty C20/25; C25/30
Stavebni materialy Betony Ostatni Vodostavebni beton
Zelezobeton C16/20; C20/25;
Stavebni materialy Betony Zelezobeton C25/30 s 0.5 % vyztuzeni
Zelezobeton C16/20; C20/25;
Stavebni materialy Betony Zelezobeton C25/30 s 1 % vyztuzeni
Zelezobeton C16/20; C20/25;
Stavebni materialy Betony Zelezobeton C25/30 s 2 % vyztuzZeni
Zelezobeton C16/20; C20/25;
Stavebni materialy Betony Zelezobeton C25/30 s 3 % vyztuzeni
Zelezobeton C30/37s1%
Stavebni materialy Betony Zelezobeton vyztuzeni
Zelezobeton C30/37 s 2 %
Stavebni materialy Betony Zelezobeton vyztuzeni
Zelezobeton C30/37s3 %
Stavebni materialy Betony Zelezobeton vyztuzeni
Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Ostatni Sklovlaknobetonové prvky
Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Drevité Drevotfiska
Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Drevité 0SB
Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Drevité Preklizka, sparovka
Drevovlakno tvrdé bez povrchové
Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Drevité Upravy
Drevovlakno tvrdé s povrchovou
Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materidly Drevité Upravou
Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Drevité Glulam, BSH, LVL
Sadrokartonové desky - Cerveny
Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Sadrovité sdk/protipoZarni aplikace
Sadrokartonoveé desky - Zluty
Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Sadrovité sdk/venkovni aplikace
Sadrokartonové desky - modry
Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Sadrovité sdk/akustické aplikace
Sadrokartonové desky - zeleny
Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Sadrovité sdk/nenasakavé aplikace
Sadrokartonové desky - bily
Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Sadrovité sdk/standardni aplikace
Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Sadrovité Sadrovlaknité desky




Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Cementovité VIdknocementové vyrobky

Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Cementovité Cementotfiskova deska

Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Ostatni Desky vermikulit

Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Ostatni Kalciumsilikatové desky
Sadrokartonové desky - fialovy

Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Sadrovité sdk/mechanicky odolné aplikace
Sadrokartonové desky -

Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Sadrovité protipozarni impregnované desky
Sadrokartonové desky - akustické

Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Sadrovité impregnované desky

Stavebni vyrobky a prvky | Deskové materialy Drevité CLT
Stavebni fezivo mékké

Stavebni materialy Dfevo Surové nehoblované

Stavebni materialy Drevo Surové Stavebni fezivo mékké hoblované

Stavebni materialy Dfevo Surové Drevény | nosnicek

Stavebni materialy Drevo Surové Stavebni fezivo tvrdé

Stavebni materialy Dfevo Ostatni Termowood

Stavebni materialy Drevo Surové Drevény obklad - modfin

Stavebni materialy Dfevo Surové Drevo tvrdé - dub - podlaha

Stavebni vyrobky a prvky | Findlni povrchové Upravy Podlahy Betonova dlazdice

Stavebni vyrobky a prvky | Findlni povrchové Upravy Podlahy Teraco

Stavebni vyrobky a prvky | Finalni povrchové tpravy Podlahy Keramicka dlazdice

Stavebni vyrobky a prvky | Finalni povrchové Upravy Podlahy Podlahova cementova stérka/potér

Stavebni vyrobky a prvky | Finalni povrchové tpravy Podlahy Anhydrit na podlahy

Stavebni vyrobky a prvky

Finalni povrchové upravy

Natéry a malby

Fasadni natéry

Stavebni vyrobky a prvky

Finalni povrchové upravy

Natéry a malby

Vnitini malby

Stavebni vyrobky a prvky

Finalni povrchové upravy

Natéry a malby

Dekorativni betonova stérka

Stavebni vyrobky a prvky | Finalni povrchové Upravy Podlahy Drevéna vrstvena podlaha
Stavebni vyrobky a prvky | Finalni povrchové Upravy Podlahy Lamindatova podlaha
Stavebni vyrobky a prvky | Finalni povrchové Gpravy Podlahy Podlahova stérka epoxidova
Obklady stén a
Stavebni vyrobky a prvky | Finalni povrchové Upravy stropd vnéjsi Drevény obklad - mékkeé dievo
Stavebni vyrobky a prvky | Finalni povrchové Upravy Podlahy HPL - High pressure laminate
Stavebni vyrobky a prvky | Finalni povrchové Upravy Podlahy Vinylova podlaha
Stavebni vyrobky a prvky | Finalni povrchové Upravy Podlahy PUR lepidla a natéry
Koberec - PES, celkovy podil
Stavebni vyrobky a prvky | Finalni povrchové Gpravy Podlahy recyklatu méné nez 50 %
Koberec - PES, celkovy podil
Stavebni vyrobky a prvky | Finalni povrchové tpravy Podlahy recyklatu vice nez 50 %
Hydroizola¢ni, separacni,
Stavebni vyrobky a prvky | ochranné a vyztuzné vrstvy Asfalty Asfaltové natéry
Hydroizola¢ni, separacni,
Stavebni vyrobky a prvky | ochranné a vyztuzné vrstvy Ostatni Geotextilie
Separacni,
Hydroizolacni, separacni, ochranné a
Stavebni vyrobky a prvky | ochranné a vyztuzné vrstvy vyztuzné vrstvy | LDPE folie

Stavebni vyrobky a prvky

Hydroizolacni, separacni,
ochranné a vyztuzné vrstvy

Hydroizolace

Hydroizolacni félie na bazi PVC

Stavebni vyrobky a prvky

Hydroizola¢ni, separacni,
ochranné a vyztuzné vrstvy

Hydroizolace

Hydroizola¢ni natér epoxidovy




Hydroizola¢ni, separacni,

Stavebni vyrobky a prvky | ochranné a vyztuzné vrstvy Hydroizolace Bentonit
Separachni,
Hydroizolacni, separacni, ochranné a Skelna textilie/vlakna (napf.
Stavebni vyrobky a prvky | ochranné a vyztuzné vrstvy vyztuzné vrstvy | perlinka)
Hydroizolacni, separacni,
Stavebni vyrobky a prvky | ochranné a vyztuzné vrstvy Ostatni Difuzni folie
Hydroizola¢ni, separacni,
Stavebni vyrobky a prvky | ochranné a vyztuzné vrstvy Parozabrany Parotésna folie Al
Hydroizola¢ni, separacni,
Stavebni vyrobky a prvky | ochranné a vyztuzné vrstvy Parozabrany Parotésna folie PVC

Stavebni vyrobky a prvky

Hydroizolacni, separacni,
ochranné a vyztuzné vrstvy

Hydroizolace

Asfaltovy pas - celoploSné nataveny

Stavebni vyrobky a prvky

Hydroizolacni, separacni,
ochranné a vyztuzné vrstvy

Hydroizolace

Asfaltovy pas - mechanicky kotveny

Stavebni vyrobky a prvky

Hydroizolacni, separacni,
ochranné a vyztuzné vrstvy

Hydroizolace

Asfaltovy pas - s pfitiZenim

Stavebni vyrobky a prvky

Hydroizolacni, separacni,
ochranné a vyztuzné vrstvy

Hydroizolace

Asfaltovy pds - samolepici

Separacni,
Hydroizolacni, separacni, ochranné a

Stavebni vyrobky a prvky | ochranné a vyztuzné vrstvy vyztuzné vrstvy | Nopkova félie
Stavebni materialy Kovy Hlinik Hlinik profily
Stavebni materialy Kovy Hlinik Hlinik plech
Stavebni materialy Kovy Ocel Ocel vyztuz
Stavebni materialy Kovy Ocel Ocel nerez
Stavebni materialy Kovy Ocel Konstrukéni ocel, valcované profily
Stavebni materialy Kovy Litina Litina

Lisované ocelové pozinkované
Stavebni materialy Kovy Ocel profiy
Stavebni materialy Kovy Ocel Ocel nezaroveé pozinkovana
Stavebni materialy Kovy Mosaz Mosazné prvky - armatury
Stavebni materialy Kovy Méd Médéné trubky a armatury
Stavebni materialy Kovy Ocel Predpinaci vyztuz
Stavebni vyrobky a prvky | Omitky, malty, lepidla, stérky | Cementové Cementova omitka

Vapeno-

Stavebni vyrobky a prvky | Omitky, malty, lepidla, stérky | cementové Vapenocementova omitka
Stavebni vyrobky a prvky | Omitky, malty, lepidla, stérky | Vapenné Vapenna omitka
Stavebni vyrobky a prvky | Omitky, malty, lepidla, stérky |Vapenné Vapenny Stuk
Stavebni vyrobky a prvky | Omitky, malty, lepidla, stérky | Hlinéné Hlinéna omitka
Stavebni vyrobky a prvky | Omitky, malty, lepidla, stérky | Ostatni Tepelné izolacni omitka
Stavebni vyrobky a prvky | Omitky, malty, lepidla, stérky | Cementové Malta zdici cementova
Stavebni vyrobky a prvky | Omitky, malty, lepidla, stérky | Ostatni Sanacni smési
Stavebni vyrobky a prvky | Omitky, malty, lepidla, stérky | Ostatni Marocky Stuk
Stavebni vyrobky a prvky | Omitky, malty, lepidla, stérky | Ostatni Benatsky Stuk
Stavebni vyrobky a prvky | Omitky, malty, lepidla, stérky | Ostatni Marmolit
Stavebni vyrobky a prvky | Omitky, malty, lepidla, stérky | Sadrové Sadrova omitka

Omitky s organickym pojivem -
Stavebni vyrobky a prvky | Omitky, malty, lepidla, stérky | Ostatni suché

Omitky s organickym pojivem -
Stavebni vyrobky a prvky | Omitky, malty, lepidla, stérky | Ostatni pastovité




Vapeno-

Stavebni vyrobky a prvky | Omitky, malty, lepidla, stérky | cementové Vapenocementovy Stuk
Véapeno-

Stavebni vyrobky a prvky | Omitky, malty, lepidla, stérky | cementové Malta zdici vapenocementova

Stavebni vyrobky a prvky | Omitky, malty, lepidla, stérky | Cementové Lepidlo na obklady a dlazby

Stavebni vyrobky a prvky | Omitky, malty, lepidla, stérky | Cementové Cementova omitkova stérka

Stavebni vyrobky a prvky | Omitky, malty, lepidla, stérky | Ostatni Tepelné izolacni malta

Stavebni materialy Organické materialy Rostlinné Korek

Stavebni materialy Organické materialy Rostlinné Slama

Stavebni materialy Organické materialy Rostlinné Bambus

Stavebni materialy Organické materialy Rostlinné Rakos

Stavebni materialy Organické materialy Rostlinné Juta

Stavebni materialy Ostatni Ostatni Drevoplast

Stavebni materialy Plasty PE HDPE félie

Stavebni materialy Plasty PP PP folie

Stavebni materialy Plasty Ostatni Recyklovana pryz

Stavebni materialy Plasty Ostatni Silikon

Stavebni materialy Plasty Ostatni ABS, nylon

Stavebni materialy Plasty Ostatni PES

Stavebni materialy Plasty Ostatni Polykarbonat

Stavebni materialy Plasty Ostatni EVA

Stavebni materialy Plasty PE PE péna

Stavebni materialy Plasty PE PET

Stavebni materialy Plasty PE PE

Stavebni materialy Plasty PU PUR izolace stfikana

Stavebni materialy Plasty PU PUR tmely

Stavebni vyrobky a prvky | Prvky pro svislé konstrukce Betonové Betonova tvarnice

Stavebni vyrobky a prvky | Prvky pro svislé konstrukce Pérobetonové | Blok/tvarnice z lehé¢eného betonu

Stavebni vyrobky a prvky | Prvky pro svislé konstrukce Pérobetonové | Plynosilikat (pérobeton)

Stavebni vyrobky a prvky | Prvky pro svislé konstrukce Keramické Palené cihly/keramicky stfep

Stavebni vyrobky a prvky

Prvky pro svislé konstrukce

Nepalena hlina

Nepalené cihly

Stavebni vyrobky a prvky

Prvky pro svislé konstrukce

Keramické

Zaruvzdorné cihly

Stavebni vyrobky a prvky

Prvky pro svislé konstrukce

Vapenopiskové

Vapenopiskové tvarnice a vyrobky

Keramicka tvarnice s vyplni z

Stavebni vyrobky a prvky | Prvky pro svislé konstrukce Keramické mineralni vaty

Keramicka tvarnice s vyplni z
Stavebni vyrobky a prvky | Prvky pro svislé konstrukce Keramické polystyrenu

SDK pficka 100 mm, 1x plastovani,
Stavebni vyrobky a prvky | Prvky pro svislé konstrukce Ostatni bily oboustranné

SDK pficka 100 mm, 2x plastovani,
Stavebni vyrobky a prvky | Prvky pro svislé konstrukce Ostatni bily oboustranné

SDK pfi¢ka 100 mm, 2x plastovani,
Stavebni vyrobky a prvky | Prvky pro svislé konstrukce Ostatni bily + zeleny

SDK pfi¢ka 200 mm, 2x plastovani,
Stavebni vyrobky a prvky | Prvky pro svislé konstrukce Ostatni bily oboustranné

SDK pozarni predsténa 100 mm, 2x
Stavebni vyrobky a prvky | Prvky pro svislé konstrukce Ostatni plastovani cerveny

SDK pficka pozarni 200 mm, 2x
Stavebni vyrobky a prvky | Prvky pro svislé konstrukce Ostatni plastovani, bily + ¢erveny




SDK predsténa 75 mm volné stojici,

Stavebni vyrobky a prvky | Prvky pro svislé konstrukce Ostatni 2x plastovani zelené

SDK pficka 200 mm, 2x plastovani,
Stavebni vyrobky a prvky | Prvky pro svislé konstrukce Ostatni zeleny oboustranné

SDK pficka pozarni 200 mm, 2x
Stavebni vyrobky a prvky | Prvky pro svislé konstrukce Ostatni plastovani, bily + zeleny

SDK pfi¢ka 200 mm, 2x plastovani,
Stavebni vyrobky a prvky | Prvky pro svislé konstrukce Ostatni cerveny oboustranné

SDK pficka 100 mm, 2x plastovani,
Stavebni vyrobky a prvky | Prvky pro svislé konstrukce Ostatni zeleny oboustranné

SDK pfedsténa 100 mm, 2x
Stavebni vyrobky a prvky | Prvky pro svislé konstrukce Ostatni plastovani, zeleny
Stavebni materialy Pryz Synteticka EPDM

Jednoduché Zaskleni jednoduché (tabulové

Stavebni materialy Sklo sklo sklo)
Stavebni materialy Sklo Dvojsklo Zaskleni dvojité
Stavebni materialy Sklo Trojsklo Zaskleni trojité
Stavebni vyrobky a prvky | StfeSni krytiny Betonové StfeSni taska betonova
Stavebni vyrobky a prvky | StfeSni krytiny Keramické Keramicka palena stfesni taska
Stavebni vyrobky a prvky | StfeSni krytiny Asfaltové Asfaltova stfeSni krytina
Stavebni vyrobky a prvky | StfeSni krytiny Plechové Zarové zinkované ocelové plechy
Stavebni materialy Sypké materialy Cement Cement
Stavebni materialy Sypké materialy Ostatni TéZzena hlina
Stavebni materialy Sypké materialy Pisek Pisek
Stavebni materialy Sypké materialy Kamenivo, $térk | Stérk
Stavebni materialy Sypké materialy Kamenivo, Stérk | Kacirek, valouny
Stavebni materialy Sypké materialy Ostatni Vermikulit
Stavebni materialy Sypké materialy Ostatni Perlit
Stavebni materialy Sypké materialy Ostatni Keramzit
Stavebni materialy Sypké materialy Substraty Substraty na zelenou stfechu
Stavebni materialy Sypké materialy Pisek Pisek téZeny nesuseny
Stavebni materialy Sypké materialy Pisek Pisek tézeny suseny
Stavebni materialy Sypké materialy Kamenivo, Stérk | Pfirodni kdmen
Stavebni vyrobky a prvky | Tepelné a akustické izolace Pénové plasty | EPS
Stavebni vyrobky a prvky | Tepelné a akustické izolace Pénové plasty | EPS perimetr
Stavebni vyrobky a prvky | Tepelné a akustické izolace Pénové plasty | EPS Sedy
Stavebni vyrobky a prvky | Tepelné a akustické izolace Pénové plasty | XPS

Stavebni vyrobky a prvky

Tepelné a akustické izolace

Pénové plasty

PUR montazni péna a injektaze

Stavebni vyrobky a prvky

Tepelné a akustické izolace

Pfirodni vlakna

Foukana celuléza

Stavebni vyrobky a prvky

Tepelné a akustické izolace

Pé&nové sklo

Pénové sklo

Stavebni vyrobky a prvky

Tepelné a akustické izolace

Pénové plasty

PIR izolace — desky

Stavebni vyrobky a prvky

Tepelné a akustické izolace

Pfirodni vlakna

Drevovlaknita izolace

Stavebni vyrobky a prvky

Tepelné a akustické izolace

Pfirodni vlakna

Konopnad izolace

Stavebni vyrobky a prvky

Tepelné a akustické izolace

Ostatni

Vakuova izolace

Stavebni vyrobky a prvky

Tepelné a akustické izolace

Pénové plasty

PUR izolace - desky

Mineralni

Stavebni vyrobky a prvky | Tepelné a akustické izolace izolace Mineralni vlna s hlinikovou folii
Mineralni

Stavebni vyrobky a prvky | Tepelné a akustické izolace izolace Kamenna vlna - vypliiova (< 20 kPa)




Mineralni Kamenna vlna - mechanicky odolna
Stavebni vyrobky a prvky | Tepelné a akustické izolace izolace (> 20 kPa)

Mineralni Kamenna vlna - mechanicky odolna
Stavebni vyrobky a prvky | Tepelné a akustické izolace izolace protipozarni (> 20 kPa)

Mineralni
Stavebni vyrobky a prvky | Tepelné a akustické izolace izolace Skelna vlna - vypliova (< 20 kPa)

Mineralni Skelna vlna - mechanicky odolna (>
Stavebni vyrobky a prvky | Tepelné a akustické izolace izolace 20 kPa)

Mineralni Skelnd vlna - mechanicky odolna
Stavebni vyrobky a prvky | Tepelné a akustické izolace izolace protipozarni (> 20 kPa)
Stavebni vyrobky a prvky | Tepelné a akustické izolace Pénové plasty | Navlekova PE izolace na potrubi
Stavebni vyrobky a prvky | Tepelné a akustické izolace Pfirodni vlakna | Lnénaizolace

Kotvy,

spojovaci Pozinkované ocelové spojovaci
Stavebni vyrobky a prvky | Tmely, lepidla a kotveni prostfedky prostfedky

Kotvy,

spojovaci
Stavebni vyrobky a prvky | Tmely, lepidla a kotveni prostiedky Kotvy do ETICS

Kotvy,

spojovaci
Stavebni vyrobky a prvky | Tmely, lepidla a kotveni prostfedky Chemicka kotva epoxidova
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvort Ramy oken Ram okna plastovy
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvord Ramy oken Ram okna dfevény
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvor( Ramy oken Ram okna hlinikovy
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvord Ramy oken Ram okna dfevo-hlinikovy
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvor( Dvere Dvefe vnitini
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvord Dvefe Dvere vnéjsi
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvor( LOP Fasady - LOP
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvord Okna Plastové okno s dvojsklem
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvor( Okna Plastové okno s trojsklem
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvord Okna Plastové stfeSni okno s dvojsklem
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvor( Okna Plastové stfesSni okno s trojsklem
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvord Okna Drevéné okno s dvojsklem
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvor( Okna Drevéné okno s trojsklem
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvord Okna Drevéné stfeSni okno s dvojsklem
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvor( Okna Drevéné stieSni okno s trojsklem
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvord Okna Hlinikové okno s dvojsklem
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvor( Okna Hlinikové okno s trojsklem
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvord Okna Drevohlinikové okno s dvojsklem
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvord Okna Drevohlinikové okno s trojsklem
Stavebni vyrobky a prvky | Vyplné otvord Okna Kovani

3.1.2 Kompletni tfidéni a kategorizace polozek

Tato kapitola uvadi kompletni systém tfistupnového tridéni polozek, ktery slouZzi jako zakladni struktura
pro spravu a rozsifovani databaze. Zatfidéni zahrnuje vsechny skupiny materiald, vyrobkd a prvkd
vyuzivanych ve stavebnictvi a technickych systémech budov a je pfipraveno pro budouci doplfiovani dat,
at uZ jde o generickd data, nebo specifickd EPD. Tento systém bude vyuZivan i pfi spravé databaze pod
MZP a umoini prehledné ¢lenéni, vyhledavani a kategorizaci poloZek podle jejich druhu a zpdsobu
pouZziti v budovach.



Systém tridéni je postaven na tfistupriové hierarchii, ktera umoznuje jednotné zarazeni vsech polozek
(generickych dat i specifickych EPD) podle jejich druhu a vyuziti ve stavebnictvi. Tento systém slouzi k
systematické spravé, vyhledavani a doplfiovani polozek pfi rozsifovani databaze.

1. stuperi: hlavni kategorie
e Stavebni materidly
e Stavebni vyrobky a prvky
e Vyrobky a prvky TZB

2. stupen

e skupiny podle materidlu nebo Ucelu pouziti (napf. betony, drfevo, kovy, izolace, omitky, potrubf
TZB).

3. stupen

evsov

e podrobnéjsi clenéni podle typu materia
PVC, minerdlni izolace).

u nebo provedeni (napr. beton prosty, dfevéné lepené,

Tab.3. Kompletni ¢lenéni a tfidéni poloZek v databazi

Stavebni materialy

= -] =
Beton prosty Surové  Keramika Ocel PVC Jednoduché sklo  Pfirodni Asfalty Pisek Rostlinné Ostatni
Zelezobeton Lepené Jily Méd' PE Dvojskl Yy ickd Dehty K ivo, Stérk Zivogisné
Vysokopevnostnibeton  Ostatni  Ostatni Hlinik PP Trojsklo Ostatni Substraty Ostatni
Pérobeton Zinek PU Ostatni Cement
Ostatni Mosaz Ostatni Vapno

Litina Sadra

Olovo Ostatni

Ostatni

Stavebni vyrobky a prvky

Prvky pro svislé Pr(\’lky pro' StfesSni Tepelné a Ko:s‘;u'(?m Omitky a mal Finalni povrchové tpra flrfpenky, pas'y,' Tmely a Vyplné
konstrukce NORGIOVIE krytiny akustické izolace = ?‘{e ty P pravy g folle a separacni lepidla otvordi
konstrukce material VIS

Ki é i iizolace Sadrovité Cementové Podlahy Hydroizolace Tmely Okna
a F Pénové plasty Cementovité  Vapenné Obklady sténa stropiivnéjsi  Parozabrany Lepidla Dveie
Pé é K: é Pénové sklo Drevité Vépeno-cementové  Obklady sténa stropiivnitini  Ostatni Ramy oken
Betonové Liapor Asfaltové Pfirodni vlakna Ostatni Sadrové Natéry a malby LOP
Liapor Ostatni Plechové Ostatni Hlinéné Ostatni Ostatni
Nepalena hlina Pfirodni Mineralni
Ostatni Ostatni Silikatové
Silikonové
Akrylatové
Ostatni
Vyrobky a prvky TZB
Potrubi pro vytapéni pro vytapéni pro vytapéni pro vytapéni
Armatury pro chlazeni pro chlazeni pro chlazeni pro chlazeni
Izolace pro vétrani pro vétrani pro vétrani pro vétrani
Kabely pro pfipravu TV pro pfipravu TV pro pfipravu TV pro pfipravu TV
Kominy a koufovody pro elektro-silnoproud pro elektro-silnoproud pro elektro-silnoproud pro elektro-silnoproud
Ostatni pro elektro-slaboproud pro elektro-slaboproud pro elektro-slaboproud pro elektro-slaboproud
pro osvétleni pro osvétleni pro osvétleni pro osvétleni
pro dopravu pro dopravu pro dopravu prodopravu

pro aktivni fasady pro aktivni fasady pro aktivni fasady pro aktivni fasady



3.2 Vybér zdroju dat

Tato ¢ast metodiky detailné popisuje principy vybéru datovych zdrojd pro tvorbu kvalitnich a
reprezentativnich ndrodnich generickych LCA dat pro stavebnictvi

3.2.1 Princip hierarchie datovych zdroju

Pfi sestavovani generické LCA databdze byla stanovena jasna hierarchie a prioritizace datovych zdroja,
které byly vyuZity jako podkladni data pro nové vytvarené generické datasety. Cilem bylo zajistit co
nejvy3$i kvalitu a reprezentativnost pro podminky CR a konzistence s evropskymi standardy (CSN EN
15804+A2).

Nejvétsi dlraz byl kladen na:
e reprezentativnost pro Cesky trh a kontext,
e soulad s CSN EN 15804+A2,
e praktickou dostupnost dat a pokryti hlavnich materidlovych skupin,
e transparentnost vii&i uZivatelim vefejné databaze a MZP
Vybér dat probihal podle nasledujici hierarchie:
1. Specificka EPD dle CSN EN 15804+A2 pro vyrobky z ¢eského trhu

Prvni volbou byly ovéfené environmentdlni prohlaseni o produktu (EPD) platné v CR, které reflektu;j
redlnou vyrobu, dopravu a dalsi parametry relevantni pro mistni podminky. Tyto datové zdroje jsou
povaZovéany za nejvhodnéjsi pro CR.

2. Sektorovd EPD a priimérna data dle CSN EN 15804+A2 pro vyrobky z ¢eského trhu

U materidll se znac¢nou variabilitou nebo malym poctem specifickych EPD byly vyuZity sektorové EPD
nebo prdméry dostupné v mezinarodnich databazich, pokud byly kompatibilni s poZadavky EN
15804+A2.

3. Zahrani¢ni EPD dle CSN EN 15804+A2 pro vyrobky ze sousednich trhd
Pfedevsim polskd, némeckd a data z databazi Environdec (SE), ITB (PL).
Pouzivana pouze tehdy, pokud pro dany material nebyla k dispozici ¢eska EPD.

4. Zahrani¢ni genericka data

PouZita jako referencni a doplfkova data pro materidly, pro které neexistuji specifickd EPD.

3.3 Tézba a zpracovani dat

Tato kapitola popisuje export a zpracovani podkladnich LCA dat pro generické v CR tak, aby byly
maximalné transparentni a co nejreprezentativnéjsi, a to v souladu s TNI CEN/TR 15941 - UdrZitelnost
staveb — Environmentalni prohldseni o produktu - Metodologie vybéru a poufZiti generickych dat.

Cilem bylo vytvofit komplexni sadu generickych dat pro materidly pouzivané ve stavebnictvi v CR, s
dlirazem na indikator potencidlu globalniho oteplovéni (GWP) a ostatni indikatory a parametry dle CSN



EN 15804+A2, které umozni jednotné hodnoceni environmentalnich dopadl stavebnich konstrukci a
budov.

Tato kapitola popisuje metodicky rdamec pro ziskavani, zpracovani, kontrolu a agregaci
environmentalnich dat pro tvorbu lokalni generické LCA databédze pro CR. Postupy jsou v souladu s
normou CSN EN 15804+A2 a metodickym doporuéenim TNI CEN/TR 15941.

3.3.1 Struktura a format dat

Databaze lokalnich generickych LCA dat je koncipovdna jako jednotnd a standardizovand datova
zakladna, ktera umoznuje efektivni vyuziti v navazujicich nastrojich pro hodnoceni uhlikové stopy budov.
Ve strukture databdze rozliSuje dva zakladni typy dat — generické a specifické datasety.

Generické datasety predstavuji agregované environmentalni profily (obecnych) stavebnich material(
nebo prvkd, které byly vytvoreny na zdkladé vice environmentalnich prohldseni o produktu (EPD) v rdmci
jedné kategorie vyrobk(. V kazdé kategorii bylo cilem zahrnout minimalné tfi EPD od rlznych vyrobci s
co nejvétsim podilem na trhu. Vysledné hodnoty jsou zpracovany metodicky jednotné, jak popisuje
kapitola 3.5 Agregace dat.

Specifické datasety jsou tvofeny daty pfimo pFevzatymi z jednotlivych EPD vydanych podle normy CSN
EN 15804+A2. Databaze aktudlné neobsahuje viechna dostupna EPD. Jejich postupné doplfovani by
mélo byt umoznéno v pribéhu provozu databaze v nasledujicich letech.

Kazdy rfadek v databazi odpovida jedné polozce — konkrétnimu materidlu nebo vyrobku — a obsahuje
vSechny poZadované environmentalni indikatory v ¢lenéni podle fazi Zivotniho cyklu, a to: A1-A3
(vyroba), A4 (doprava), A5 (instalace), C1, C2, C3, C4 (konec Zivotniho cyklu) a D (potencidlni pfinosy
mimo hranice systému), jak stanovuje norma CSN EN 15804+A2. Struktura dataset( je nastavena tak,
aby byla pIné kompatibilni s vypocetnimi ndstroji pro stanovovani environmentalnich dopad( budov, a
soucasné umoznovala transparentni dohledatelnost a auditovatelnost vstupnich udaja.

3.3.2 Vymezeni jednotek

Zakladni jednotkou, na kterou jsou environmentdlni dopady v generické databazi prepocteny, je
hmotnostni jednotka 1 kilogram stavebniho materiadlu. Tato volba odpovida bézné praxi v oblasti LCA.
Jednotka 1 kg je pouZita konzistentné napfic vSemi generickymi datasety v databazi.

Prepocet environmentalnich indikator z pdvodni deklarované jednotky uvedené v EPD (napf. m?, m3,
kus, béZny metr) na 1 kg se provadi na zdkladé informaci o objemové hmotnosti, plosné hmotnosti nebo
jinych pfevodnich udajich, které jsou uvedeny pfimo v EPD, pfipadné doplnény na zakladé reSerSe nebo
z verejné dostupnych technickych list( vyrobce. Zplsob prepoctu je vidy zaznamendan v metadatech
kazdé polozky.

3.3.3 Vybér a tézba EPD

Vybér environmentalnich prohlaseni o produktu (EPD) probiha systematicky podle pfedem stanovenych
priorit, které reflektuji jak kvalitu a Uplnost dat, tak jejich relevanci pro Cesky trh. Prvotnim kritériem je
vzdy soulad s normou CSN EN 15804+A2, kterd stanovuje strukturu a povinné indikatory EPD pro
stavebni vyrobky v EU.

Pro kazdy stavebni material se cilené vybiraji minimalné tfi platnd EPD od rlznych vyrobcd, pricemz
prednost maji vyrobci s vyznamnym podilem na ceském trhu. U klicovych stavebnich materiald



z hlediska jejich environmentalnich dopadd (napf. beton, cihly, ocel, izolaéni materidly, asfaltové smési,
plasty, podlahové krytiny) se snazime ziskat i vice nez Sest reprezentativnich EPD, pokud jsou dostupna.
V méné vyznamnych kategoriich postacuji tfi relevantni zdroje.

Vybér EPD vzdy zahrnuje kontrolu, zda:
e je dokument platny a verejné dostupny,

e odpovidd metodickému rdmci A2 (v odivodnénych pripadech Ize vyuzit i EPD podle A1, pokud
chybi lepsi alternativa),

e vykazuje indikdtor GWP-celkovy za vSechny pozadované moduly (minimalné A1-A3, idedlné
véetné C1-C4 a D),

e je dokument reprezentativni — tedy typicky pro danou kategorii (napr. ocelova vyztuz je vhodn3,
zatimco fitinka nebo atypicky dil nikoliv).

Pro EPD, ktera prosla zakladnim vybérem, se nasledné provadi hlubsi reSerse a export dat. Tento proces
zahrnuje nacteni PDF dokumentu do pfipravené Sablony v Excelu, rozélenéni tabulek podle skupin
indikator( (hlavni indikatory, energie, odpady, vystupni toky), kontrolu a Upravu struktury dat a
prepocet na jednotku 1 kg. Metadata kazdé polozky se doplnuji ruéné podle jednotného formulare a
zahrnuji vice nez 25 parametr( (napf. norma, vyrobce, typ LCA dat, hranice systému, geograficka
reprezentativnost apod., viz. Kapitola 3.3.4).

U slozitéjsich vyrobk, viceslozkovych konstrukci nebo EPD obsahujicich vice variant vyrobk, se provadi
samostatné vyhodnoceni, zda je dany dataset moZné zafadit mezi vstupni podklady.

3.3.4 Metadata

Kazdé environmentalni prohlaseni o produktu (EPD), které je zafazovéno do databdze nebo slouzi jako
podklad pro tvorbu generického datasetu, prochazi dikladnou kontrolou platnosti a Uplnosti. Cilem
tohoto kroku je zajistit, Ze veskerad pouZitd data odpovidaji poZadavklim norem, jsou relevantni pro
zamysleny Ucel pouZiti a Ize je spolehlivé prevést do jednotné struktury LCA databdze.

Ovéreni platnosti dokumentu

Zakladni kontrola se tykd platnosti EPD. Data, jejichz platnost jiz vyprsela, nejsou v databdzi pouzita, s
vyjimkou pfipadd, kdy existuje odlvodnény dlkaz, Ze vyrobni proces se nezménil a EPD je stdle
technicky reprezentativni (napf. aktualizace pouze formaini ¢asti dokumentu). Vzdy je preferovana
prace s aktudlné platnymi dokumenty, a to véetné ovéreni data vydani a data expirace.

Kontrola souladu s normou

Dal$im klicovym parametrem je normovy ramec EPD. Do databdze jsou pfednostné zafazovana
environmentalni prohladeni vydanad podle CSN EN 15804+A2, kterd stanovuje nové pozadavky na
strukturu indikator(, oddélené vykazovani biogenniho a fosilniho uhliku a rozsifeny rozsah modulli C a
D. Vyjimecné lze pouzit EPD dle verze Al, a to pouze pro doplnéni hodnot indikatoru GWP nebo PENRT
v pfipadech, kdy neexistuji kvalitni zdroje ve verzi A2 — tato vyjimka byla projednana i s MZP a je
zaznamenana v dokumentaci.

Kontrola Gplnosti moduld

EPD musi obsahovat minimalné moduly A1-A3, které popisuji vyrobni fazi (suroviny, vyroba, interni
doprava). Déle se vyZaduje deklarace modulll C1—-C4 (konec Zivotniho cyklu) a D (pfinosy mimo hranice



systému). Nepfitomnost téchto modulll je akceptovéna pouze v pripadech, kdy jsou zcela irelevantni
(napt. u pomocnych vyrobkd bez vyznamného podilu na konci Zivotnosti).

V pfipadé chybéjicich modulll jsou tyto hodnoty v Excel Sabloné doplnény jako prazdné sloupce, aby
byla zachovana integrita tabulky. Pro vypocty v databazi je poté pouZito automatické znaceni hodnot
jako 0 nebo N/D, coZ odpovidd metodickému poZadavku ,neuvadét data, ktera v EPD nejsou
deklarovana, ani je neodhadovat bez podkladu®.

Reprezentativnost a kvalita

Kazdé EPD je posuzovano z hlediska reprezentativnosti — tedy toho, zda vyrobek, pro ktery je EPD
vydano, odpovida typickému zastupci dané kategorie materidl(. EPD, kterd popisuji pfilis specifické nebo
atypické vyrobky (napf. dekorativni prvky, dily s margindlnim pouzitim, limitované edice), nejsou
zarazovana do vybéru pro agregaci generickych dat. Naopak sektorova EPD nebo EPD pro béiné
pouzivané standardni produkty jsou povaZzovana za vhodna.

Rovnéz se hodnoti formalni kvalita zpracovani dokumentu, jeho pfehlednost a Uplnost. Dokumenty s
formalnimi chybami, nelplnymi tabulkami nebo nesrozumitelnym ¢lenénim dat nejsou preferované.

Spolehlivost a ovéreni

V databdzi je zaznamendna také uUroven spolehlivosti kazdého zdroje. Pokud bylo EPD ovéfeno treti
stranou (certifikovanym validatorem), je mu pfifazena spolehlivost kategorie A. U ostatnich dokumentd
(napf. interni studie, sektorova data bez ovéreni) je hodnocena mira dlvéryhodnosti na zakladé
dostupnych informaci a pfipadného kfiZzového ovéreni s jinymi zdroji.

V rdmci procesu zpracovani jsou nékterd data podrobovana tzv. cross-checku — tedy porovnani
vystupnich hodnot (zejména GWP) mezi vice EPD v ramci jedné kategorie. Pokud jsou mezi hodnotami
zadsadni rozdily, provadi se dodatecné ovéreni a pfipadné Uprava vybéru EPD tak, aby vysledny dataset
nebyl zkreslen extrémnimi nebo chybnymi daty.

3.3.5 Sprava verzi a aktualizace databaze

Sprava databdaze generickych LCA dat je postavena na principu verzovani, které zajistuje transparentni
a sledovatelny vyvoj datové zakladny v Case. Kazdd verze databdze je oznalena jednoznaénym &islem a
datem vydani, a jeji publikace je podminéna dokoncenim a uzamcenim aktualni faze vyvoje.

V ramci nové verze se zaznamenavaji vSechny nové poloZzky a zmény, které vznikaji na zakladé
prabézného vyvoje projektu nebo novych dostupnych EPD. Jakmile dojde ke kumulaci vétsiho mnozstvi
zmén, rozhodne koordinator databaze o vytvoreni nové publikované verze. Tento proces zahrnuje:

e kontrolu Uplnosti a konzistence dat,

e aktualizaci ¢iselnikl a metadat,

e zadznam novych poloZek v samostatném seznamu,
e uvolnéninové verze pro uzivatele.

Plvodni verze databaze z(stdvaji k dispozici pro Ucely zpétné dohledatelnosti a auditovatelnosti.
Veskeré zmeény jsou archivovany v seznamu polozek, kde se rovnéz eviduji ndvrhy na Upravy, které zatim
nebyly implementovany.



3.3.6 Oznacovani a kategorizace polozek

Kazdd polozka v databazi ma pfidéleno jednoznacné identifikacni Cislo (ID), které umoZnuje jeji
jednoznacné vyhledani, pfifazeni ke konstrukci a propojeni s ostatnimi vystupy (napf. katalogem
konstrukci nebo zjednodusenym LCA kalkulatorem).

Soucasti kazdé poloZky je rovnéZ standardizovany nazev, ktery popisuje dany material. V metadatech je
pak uveden zdroj polozky (napf. konkrétni EPD, vypocetni agregace) a dal$i parametry jako typ dat,
recyklovany podil nebo objemova hmotnost.

3.3.7 Vysledna tabulka meta dat

Nasledujici Tab. 4 uvadi meta data, ktera jsou v rdmci extrakce podkladnich dat zaznamenavana pro co
nejvétsi transparentnost vzniklych generickych poloZek.

Tab.4. Kompletni ¢lenéni a tfidéni poloZzek v databazi

1 Informace pro dalsi zpracovani dat

ID datové sady
ID odpovidajici polozky databaze

Dulezitd poznadmka (volitelné)

2 Metadata - info z EPD, posouzeni kvality

Firma

Nazev

Nazev upfesnéni

Cislo EPD

PCR (Product Category rules)
Podkladni data

Transformace dat

Eol

Casova representativnost
Technologicka representativnost
Geografickd representativnost
Kompletnost

Spolehlivost

Cross-check

Jiné Udaje pro ptfevod jednotek (plosna hmotnost, kusova hmotnost, délkovd hmotnost)




3.3.8 Vysledna tabulka environmentalnich indikatoru

Nasledujici tabulka zobrazuje vegkeré environmentalni indikatory a parametry dle CSN EN 15804+A2,
které jsou obsazeny v generické LCA databazi. Hodnoty indikatord jsou uvedeny oddélené pro vsechny

moduly Zivotniho cyklu A1-A3, A4, A5, C1, C2, C3, C4 a D.

Tab.5. Environmentdlni indikatory a parametry dle CSN EN 15804+A2

zkratka indikdtort

skupiny indikdtort dopadu resicich

1

Zakladni environmentalni indikdtory dopadu

GWP-fosilni
GWP-biogenni
GWP-luluc
GWP-celkovy
ODP

AP

EP sladké vody
EP morské vody
EP pldy

POCP

ADP- mineraly a kovy

ADP- fosilni paliva

Potencial globalniho oteplovani

Potencial globalniho oteplovani

Potencial globalniho oteplovani z vyuzivani pddy a zmén ve vyuzivani pldy
Potencial globalniho oteplovani

Potencial ubytku stratosférické ozonové vrstvy

Potencial acidifikace, Kumulativni prekroceni

Potencial eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do sladké vody
Potencial eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do morské vody
Potencial eutrofizace, Kumulativni prekroceni

Potencial tvorby pfizemniho ozonu

Potencial ubytku surovin pro nefosilni zdroje

Potencial Ubytku surovin pro fosilni zdroje

WODP | Potencial nedostatku vody (pro uZivatele), spotfeba vody vazena jejim nedostatkem
2 | Parametry popisujicf spotfebu zdrojt
PERE | Spotfeba obnovitelné primarni energie s vyjimkou zdrojd energie vyuzitych jako suroviny
PERM | Spotreba obnovitelnych zdrojd primarni energie vyuzitych jako suroviny
Celkova spotreba obnovitelnych zdrojl primarni energie (primarni energie a zdroje
PERT | primarni energie vyuzité jako suroviny)
Spotfeba neobnovitelné primarni energie s vyjimkou zdrojl energie vyuZitych jako
PENRE | suroviny
PENRM | Spotfeba neobnovitelnych zdrojl primarni energie vyuZzitych jako suroviny
Celkova spotifeba neobnovitelnych zdroji primarni energie (primarni energie a zdroje
PENRT | primarni energie vyuZzité jako suroviny)
SM | Spotfeba druhotnych surovin
RSF | Spotfeba obnovitelnych druhotnych paliv
NRSF | Spotfeba neobnovitelnych druhotnych paliv
FW | Cistd spotieba pitné vody




3 | Environmentalni informace popisujici kategorie odpadu

HW | Odstranény nebezpecny odpad
NHW | Odstranény ostatni odpad

RW | Odstranény radioaktivni odpad

4 | Environmentaélni informace popisujici vystupni toky

Stavebni prvky k opétovnému pouZziti
Materialy k recyklaci

Materidly k energetickému vyuZiti
Exportovand energie

Vyvazena energie tepelna

5 | Biogenni uhlik

Obsah biogenniho uhliku ve vyrobku

Obsah biogenniho uhliku v pfislusném obalu

3.3.9 Moznosti vyuziti databaze uzivatelem

Databdze je navriena jako prakticky a uZivatelsky pfistupny nastroj, ktery umozniuje Ministerstvu
zivotniho prostredi a dalSim cilovym skupindm snadnou préci s environmentalnimi daty. UZivatelské
rozhrani bude umoznovat:

e filtrovani poloZzek podle zékladnich parametr(l (napf. norma, vyrobce, indikator GWP, typ dat),
e tfidénia vyhledavani podle nazvu, Cisla polozky nebo typu konstrukce,
e ruéni zadavani novych EPD ze strany MZP prostfednictvim pfipraveného formulare,

e export dat pro pouZiti ve vypocletnich nastrojich.

3.3.10 Shrnuti a navaznost na dalsi vystupy

Metodicky rdmec extrakce a zpracovani dat tvofi zakladni pilif vyvoje narodni generické LCA databaze
pro CR. Dlraz je kladen na:

e metodickou transparentnost a auditovatelnost vsech krokd,
e soulad s normou CSN EN 15804+A2,
e  zajisténi ndvaznosti na sofware nastroje vyuZzivané ve stavebni praxi.

Vysledna databaze neniizolovanym nastrojem, ale je pfimo napojend na dalsi vystupy projektu, tj.:

o katalog konstrukci, kde jsou jednotlivé materialy vyuZity pro vypocet GWP za 1 m? konstrukce v
referenénim studovaném obdobi 50 let se zapocitanim jejich Zivotnosti,

e zjednoduseny LCA kalkulator.



VyuZiti jednotné databaze na ptidé CR umozni v budoucnu nastaveni reprezentativnich referenénich
hodnot a benchmarkd GWP budov, které budou slouzit MZP pfi tvorbé legislativy a dotaénich pravidel.

Diky svému ndvrhu a metodické kvalité je databaze pfipravena na dalsi rozvoj — napfiklad na rozsifeni o
nové typy dat, sektorové EPD nebo integraci s BIM ndstroji. V kombinaci s verzovanou strukturou a
uZivatelsky privétivym rozhranim tvofi robustni zdklad pro dlouhodobé zavedeni LCA do stavebni praxe
v Ceské republice.

3.4 Modelovani scénari konce zZivotniho cyklu (EolL)

Z divodu zjisténé Casto nedostatecné transparentnosti a nejednotnosti zpracovani moduld C1-C4 v EPD
byly vysledky environmentéinich indikatord pro faze C1-C4 a D byly pro vSechny generické polozky
vycisleny na zékladé modelovanych scénarl konct Zivotniho cyklu. Scénare byly definovany pro skupiny
material( a vyrobkd, ve kterych byly sdruzeny materidly se stejnymi moznosti nakladani. Celkové bylo
vytvoreno 74 skupin material(, jejichz modelované scénafe byly ndsledné pfifazeny k jednotlivym
polozkam v databazi.

3.4.1 Definice skupin materialu a scénaru jejich konce zZivotniho cyklu

Klasifikace materialt do skupin dle nakladani byla ¢aste¢né prevzata z databdze IOEREL Klasifikace
skupin byla dale adaptovana a byly pfidany dalsi skupiny na zékladé praxe naklddani s materidly v Ceské
republice.

Pro jednotlivé skupiny materidl( byly predpokladany scénare typické pro nakladani s nimi a zohlednujici
technické a legislativni podminky v oblasti nakladani se stavebnimi a demoli¢nimi odpady v CR.

Mezi typické prfedpokladané scénafe nakladani patfi:

Recyklace — procesy vedouci k Upravé materidlovych a fyzickych vlastnosti odpadu ze stavby, které
probihaji mimo misto odstranéni stavby. Pokud to bylo pro dany material relevantni, byly modelovany
zvlast scénarf mechanicka recyklace a chemickd recyklace, které se lisi mechanismem procesu recyklace.
Déle je u nékterych materidld rozliSovan scénar Upcycling, ve kterém se predpokladd produkce
recyklovaného materialu stejné nebo vyssi hodnoty nez plvodniho materidlu, ktery se stal odpadem.
Podobné byl u nékterych materiald predpokladan i scénaf Downcycling, jehoz procesy vedou k produkci
recyklatu, ktery nelze vyuZit pro vyrobek se stejnym ucelem.

Recyklace v misté — procesy vedouci k Upravé materidlovych a fyzickych vlastnosti materialQ ze stavby,
které probihaji v misté stavby a zaroven dochazi k jejich vyuZiti pro terénni Upravy ¢i dalsi konstrukce.

Skladkovani — procesy vedouci k odstranéni materialu na sklddku bez dalsiho vyufziti.
Znovupou?iti — procesy vedouci k vyuZiti stavebniho vyrobku pro plvodni tcel.

Energetické vyuziti — procesy vedouci k energetickému vyuZiti odpadd ze stavby, véetné potencialnich
benefitl z vyuZiti energie (vycislenych v modulu D).

Kromé predpokladanych scénard byl pro jednotlivé skupiny urcen i scénar dle EPD, ktery neni modelem
ale statistickym zpracovanim vysledk( prevzatych ze zpracovavanych EPD.

Pro jednotlivé skupiny materiald byly modelovany vidy maximalné 4 nejvice relevantni scénare, které
odrazi nejcastéjsi moznou praxi (viz Obr. 5).
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Scénafe konce Zivotniho cyklu

POLOZKA typ |Skuplnama(erla’lukodsnanéni Scénaf1- |scénaf1- |scénar2- Scénar3- Scénara- Scénar5-  |scénar5-
materidlu icky ) nizev cisto scénar 2- nazev cislo scénaf3-nazev |cislo scénai 4-nazev _|tislo ndzev
Betonova tvarnice 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani 104 Znovupou:
Betonova dlazdice 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani 104 Znovupouziti
Stresnitaska betonové 34 Betonov taska 100 EPD 101 Znovupouziti 102 Recyklace 103 Recyklace v miste 104 Skiddkovani
Blok/tvérnice z lehceného betonu 11 Lehceny beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmists 103 Skladkovani 104 Znovupoutiti
Cement 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani 104 Znovupouzit
Sklovidknobetonové prky 63 Kompozitni beton 100 EPD 101 Recyklace vmisté 102 Skiadkovani 103 Znovupouzitt ND ND
Plynosilikat (pérobeton) 26 Plynosilikat 100 EPD 101 Recyklace vmisté 102 Skiadkovani 103 Znovupouziti ND ND
Teraco 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani 104 Znovupoutiti
Hiinik profily 56 Hiinik 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkové 103 ZnovupouZit ND ND
Hiinik plech 56 Hlinik 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkovani 103 Znovupouiti ND ND
Ocelwyztuz 54 Ocel 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 103 Znovupouziti ND ND
Ocelnerez 54 Ocel 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkové 103 Znovupouzitt ND ND
Konstrukéni ocel, vlcované profily 54 Ocel 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkovani 103 Znovupouziti ND ND
Litina 54 Ocel 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 103 Znovupouzit ND ND
Lisované ocelové pozinkované profiy 54 Ocel 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 103 Znovupouzit ND ND
Ocelnezérové pozinkovana 54 Ocel 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkovani 103 Znovupouziti ND ND
Pozinkované ocelové vyrobky zametnické 54 Ocel 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovay 103 Znovupoutiti ND ND
Mosazné prvky - armatury 61 Smés kovii 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 103 Znovupouziti ND ND
Med- plech 57 Med 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkovani 103 Znovupouzit ND ND
Palené cihly/keramicky stiep 12 Keramika, cinly 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmists 103 Skladkovani 104 Znovupouzit
Nepalené cihly 28 Nepalené cinly 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 103 Znovupouzit ND ND
Zaruvzdorné cihly 12 Keramika, cihly 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani 104 ZnovupouZiti
Keramick dlazdice 12 Keramika, cihly 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani i
Keramické palend stfesni taska 14 Keramické stiednitaska 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani 104 Znovupoutiti
Tézena hiina 38 Stérk, pisek, kamenivo 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani ND ND
Cementové omitka 17 Vapenna omitkov malta 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND
Vépenocementové omitka 17 V4penn4 omitkov malta 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND ND
Vapenn omitka 17 V4penna omitkové malta 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkové ND ND ND ND
Hlinéné omitka 19 Jilové materialy 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkovani ND ND ND ND
Tepelng izolatni omitka 20 Omitky a natéry 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkovani ND ND ND ND
Malta zdici 17 V4penn4 omitkov malta 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND ND
Betonova mazanina 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani 104 ZnowupouZiti
Sanacnismési 20 Omitkya natéry. 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND
Podlahova stérka cementové 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani 104 Znovupouziti
Anhydritna podiahy 22 Anhydritové potéry 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkova ND ND ND
Asfaltové natéry 51 Asfalt 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 103 Znovupoutiti ND ND
EPS 47 EPS 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Chemicka recyklace 103 104
EPS perimetr 47 EPS 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Chemicka recyklace 103 104 it
EPS Sedy 47 EPS 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Chemicka recyklace 103 104 iti
XPS 48 XPS 100 EPD 101 Chemicka recyklace 102 Energetické vyuzit 103 Znovuvyuziti ND
PURpéna 67 PUR 100 EPD 101 Recyklace 102 Znovuvyuzi 103 Skiadkovani ND
PIR péna 68 PIR 100 EPD 101 Recyklace 102 Znovuvyuziti 103 Skiadkovani ND
Foukand celuloza 45 Obnovitelné izolagni materily 100 EPD 101 Kompostovani 102 Energetické wyuziti 103 Skiadkovani ND
Pénové sklo 33 Pénové sklo 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Upcyeling 103 Reuse 104 Skiddkovéni
Tepelna izolace PIR 68 PIR 100 EPD 101 Recyklace 102 Znovuvyuziti 103 Skiddkovani ND ND
Zasklenijednoduché (tabulové sklo) 39 Sklo 100 EPD 101 Recyklace 102 Downcycling 103 Skiadkovani 104 Znovupoutiti
Zaskleni dvojité 39 Skio 100 EPD 101 Recyklace 102 Downcycling 103 Skiadkovani 104 Znovupouzit
Zasklenitrojité 39 Skio 100 EPD 101 Recyklace 102 Downcycling 103 Skiadkovani 104 Znovupouziti
Ram okna plastovy 70 PVC 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé yuziti 103 Skiadkovani ND ND
Ram okna dfevény 42 Dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé vyuZit 103 Skiadkovani ND ND
Ram okna hiinikovy 56 Hiinik 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 103 Znovupouzit ND ND
Ram okna dievo hiinikovy 65 Ostatni smésny SDO 100 EPD 101 Skladkovani ND ND ND ND ND
Dvefe vnitrni 65 OstatnismésnySDO 100 EPD 101 Skiddkovéni ND ND ND ND ND
Dvere vngjsi 65 Ostatni smésnySDO 100 EPD 101 Skiddkovani ND ND ND ND ND
Fasady- LOP 69 Fasady- LOP 100 EPD 101 Skidkovani ND ND ND ND ND
Stavebni fezivo mékké nehoblované 42 Dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetické vyuziti 103 Skiadkovani ND
Stavebni Fezivo mékké hoblované 42 Dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé wyuZiti 103 Skiadkovani ND
Dievény| nosnicek 42 Dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé wyuZiti 103 Skiadkovani ND
Stavebnifezivo tvrdé 42 Dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetické vyuziti 103 Skiadkovani ND
Dievotfiska 43 Zpracované dfevo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé vyuZiti 103 Skiadkovani ND
0sB 43 Zpracované dfevo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé wuZiti 103 Skiadkovani ND
Pieklizka 43 Zpracované dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetické vyuziti 103 Skiadkovani ND
Drevoviakno mékké 31 Dfewowiskno 100 EPD 101 Kompostovéni 102 Energetickeé wyuZiti 103 Skiadkovani ND
Drevovtakno tvrdé 31 Dievovlakno 100 EPD 101 Kompostovani 102 Energetickeé wyuZit 103 Skiadkovani ND
Korek 46 Ostatni materialy neminerini 100 EPD 101 Recyklace 102 Kompostovani 103 Skiadkovani ND
MDF desky 43 Zpracované dfevo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé vyuzit 103 Skiddkovani ND
CLT, BSH, sparovka 43 Zpracované dfevo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé wyuZiti 103 Skiadkovani ND
stama 45 Slama 100 EPD 101 Kompostovni 102 Skiadkovani ND ND ND
5 2 ik 29 Sdrokartonové desky 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND

Sadrokartonové desky - Zluty sdk/venkovn aplikace 29 Sadrokartonové desky 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkové ND ND ND
Sadrokartonové desky - modry sdk/akustické aplikace 29 Sadrokartonové desky 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkovani ND ND ND
drokartonové ¥ skavé aplikace 29 Sdrokartonové desky 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkovani ND ND ND
Sadrokartonové desky - bily sdk/standardni aplikace 29 Sadrokartonové desky 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND
Sadroviaknité desky 29 Sadrokartonové desky 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiddkovani ND ND ND
Vigknocementové vyrobky 35 Vidknocementové desky 100 EPD 101 Skiadkovani ND ND ND ND ND
Cementotiskova deska 35 Visknocementové desky 100 EPD 101 Skiddkovani ND ND ND ND ND
Deskyvermikulit 41 Ostatni mineralni materily 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani ND
Kacium silikatové desky 41 Ostatni mineralni materidly 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmists 103 Skladkovani ND
Geotextilie 64 Textilnivirobky 100 EPD 101 Skiddkovéni ND ND ND ND ND
HDPE 71 PE 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Chemicka recyklace 103 104 SKi4
LDPE 71 PE 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Chemicka recyklace 103 104
EPDM 66 Pryz 100 EPD 101 Recyklace 102 Downcycling 103 v 104 i
PVC 70 PVC 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé wyuZiti 103 Skiadkovani ND
PP 72 PP 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Chemicka recyklace 103 Energetické vyuziti 104 Skiadkovani
Guma 65 OstatnismésnySDO 100 EPD 101 Sklddkovéni ND ND ND ND ND ND
Silikon 65 Ostatni smésnySDO 100 EPD 101 Skiddkovani ND ND ND ND ND ND
ABS, nylon 65 OstatnismésnySDO 100 EPD 101 Skidkovani ND ND ND ND ND ND
PES 65 Ostatni smésny SDO 100 EPD 101 Skiddkovani ND ND ND ND ND ND
Polykarbonat 65 OstatnfsmesnySDO 100 EPD 101 Skiddkovani ND ND ND ND ND ND



EVA 65 Ostatni smésny SDO 100 EPD 101 Skiadkovani ND ND ND ND ND ND

Stérk 38 Stérk, pisek, kamenivo 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklacevmisté 103 Skiadkovani ND ND
Katirek, valouny 38 $térk, pisek, kamenivo 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmisté 103 Skiadkovani ND ND
Vermikulit 38 Stérk, pisek, kamenivo 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmisté 103 Skiadkovani ND ND
Perlit 38 Stérk, pisek, kamenivo 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmisté 103 Skiadkovani ND ND
Keramzit 38 Stérk, pisek, kamenivo 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklacevmisté 103 Skiadkovani ND. ND
Fasadni natéry 20 Omitky a natéry 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND ND
Hydroizolagni nétér 20 Omitkyanatéry 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND ND
Vnitfni malby 20 Omitky a natéry 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND ND
Substraty na zelenou stfechu 37 Substrat 100 EPD 101 Recyklace vmisté 102 Skiadkovani ND ND ND ND
Marocky Stuk 17 V4penn4 omitkovs malta 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND ND
BenétskyStuk 17 V4penn4 omitkovs malta 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND ND
Marmolit 17 Vapenna omitkovs malta 100 EPD 101 Recyklace 102 Skladkovani ND ND ND ND
Dekorativni betonova stérka 62 Beton 100 EPD. 101 Recyklace 102 Recyklace vmists 103 Skiadkovani 104 Znovupoui
Dfevéna vstvend podiaha 42 Dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetické wuii 103 Skiadkovani ND ND
Laminétova podiaha 50 Plastové kryci materidly 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetické wui 103 Skiadkovani ND ND
Konopné izolace 45 Obnovitelné izolacni materily 100 EPD 101 Kompostovani 102 Energetické vyuzi 103 Skiadkovani ND ND
Vakuové izolace 65 OstatnismésnySDO 100 EPD 101 Skiddka ND ND ND ND ND ND
Bambus 46 Ostatni materialy nemineralni 100 EPD 101 Recyklace 102 Kompostovani 103 Skiadkovani ND ND
Drevoplast 65 Ostatni smésny SDO 100 EPD 101 Skiadkovani ND ND ND ND ND ND
Bentonit 19 Jilové materialy 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovni ND ND ND ND
Panely plech-MV-plech 65 OstatnismesnySDO 100 EPD 101 Skiadkovani ND ND ND ND ND ND
Panely plech-EPS-plech 65 Ostatni smésnySDO 100 EPD 101 Skiadkovani ND ND ND ND ND ND
Panely plech-PIR/PUR-plech 65 Ostatnismésny SDO 100 EPD 101 Skiadkovéni ND ND ND ND ND ND
Podlahova stérka epoxidové 65 Ostatni smésnySDO 100 EPD 101 Skiadkovani ND ND ND ND ND ND
PEpéna 71 PE 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Chemicka recyklace 103 6 wuiti 104 Sk
PET 71 PE 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Chemicka recyklace 103 6 wuitl 104
Vapenopiskové tvrnice a vjrobky 25 Vépenopiskové bloky 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklacevmisté 103 Skiadkovani 104 Znovupouzit
Beton chudy 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmisté 103 Skiddkovani 104 Znowupouzit
Beton obycejny C16-C25 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmisté 103 Skiadkovani 104 Znovupou
Beton C30/37 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmisté 103 Skiadkovani 104 Znovupouziti
Beton C35-C60 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklacevmisté 103 Skiadkovani 104 Znovupouzi
Beton vysokopevnostnia UHPC 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmisté 103 Skiadkovani 104 Znovupoutiti
Sadrova omitka 18 Omitkya malty se sadrou a anhydritem 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND ND
Termowood 42 Dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé wyuZiti 103 Skiadkovani ND ND
Tepelna izolace PUR 67 PUR 100 EPD 101 Recyklace 102 Znovuvyuiti 103 Skiadkovani ND ND
Asfaltovd stiesni krytina 51 Asfalt 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovni 103 Znovupouziti ND ND
Keramzitbeton 11 Lehgenybeton 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace v misté 103 Skiadkovani 104 ZnovupouZit
Dievo - modfin - obklad 42 Dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetickeé wyuziti 103 Skiadkovani ND ND
Dfevotvrdé - dub - podiaha 42 Dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetické wuziti 103 Skiadkovani ND ND
PE 71 PE 100 EPD 101 Mechanické recyklace 102 Chemicka recyklace 103 Energetickeé vyuZiti 104 Skiadkovani
Drevény obklad 42 Dievo 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetické vuii 103 Skiadkovani ND ND
HPL- High pressure laminate 50 Plastové kryci materialy 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetické wyuziti 103 Skiadkovani ND ND
Vinylova podiaha 50 Plastové kryci materidly 100 EPD 101 Recyklace 102 Energetické wuZiti 103 Skiadkovani ND ND
Podlahova stérka PUR 67 PUR 100 EPD 101 Recyklace 102 Znovuvyuziti 103 Skiddkovani ND ND
Koberec - PES 50 Plastové kryci materialy 100 EPD. 101 Recyklace 102 Energetické vyuziti 103 Skiadkovani ND ND
Skelnd textilie/viakna (napf. perlinka) 65 Ostatni smésny SDO 100 EPD 101 Skiddkovani ND ND ND ND ND ND
Predpinaciwztuz 54 Ocel 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 104 Znovupouzit ND ND
Mineralnivina s hlinikovou folif 65 Ostatni smésny SDO 100 EPD 101 Skladkovani ND ND ND ND ND ND
Asfaltovy pas - celoplogné nataveny 51 Asfalt 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 103 Znovupouzit ND ND
Asfaltovy pas - mechanicky kotveny 51 Asfalt 100 EPD 101 Recyklace 102 Skladkovni 103 Znovupouzitt ND ND
Asfaltovy pas - s piitizenim 51 Asfalt 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani 103 Znovupouziti ND ND
Asfaltovy pas - samolepici 51 Asfalt 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovni 103 Znovupouzit ND ND
Pisek tézenynesuseny 38 Stérk, pisek, kamenivo 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklacevmisté 103 Skiadkovani ND ND
Pisek tézeny suseny 38 Stérk, pisek, kamenivo 100 EPD 101 Recyklace 102 Recyklace vmisté 103 Skiadkovani ND ND
Keramické tvarnice s vjplniz minerlni vaty 65 Ostatni smésny SDO 100 EPD 101 Skiadkovéni ND ND ND ND ND
Keramické tvarnice s vyplniz polystyrenu 65 Ostatni smésny SDO 100 EPD 101 Skiddkovani ND ND ND ND ND
Kamenné vina - wpliiova (< 20 kPa) 73 Kamenna vina 100 EPD 101 Recyklace ND ND ND ND
Kamenné vina - mechanicky odolné (> 20 kPa) 73 Kamenné vina 100 EPD 101 Recyklace ND ND ND ND
Kamenné vina - mechanicky odoln protipozarni (> 20 kPa) 73 Kamenn4 vina 100 EPD 101 Recyklace ND ND ND ND
Skelna vina - wpliiova (< 20 kPa) 32 Skelnavina 100 EPD 101 Recyklace ND ND ND ND
Skelnd vina - mechanicky odolna (> 20 kPa) 32 Skelna vina 100 EPD 101 Recyklace ND ND ND ND
Skelnd vina - mechanicky odolné protipo: 32 Skelna vina 100 EPD 101 Recyklace ND ND ND ND
4 6 desky N 29 Sadrokartonové desky 100 EPD 101 Recyklace ND ND ND ND
6 desk 29 Sadrokartonové desky 100 EPD 101 Recyklace ND ND ND ND
akustické desk 29 Sdrokartonové desky 100 EPD 101 Recyklace 102 Skiadkovani ND ND ND ND
Onmitky s organickym pojivem - suché smés 20 Omitkya natéry 100 EPD 101 Recyklace 102 Skladkovani ND ND ND ND
Omitky ickym pojivem - tekuté smés 20 Omitkya natéry 100 EPD 101 Recyklace 102 Skia i ND ND ND ND

Obr. 5 —Scénare konce Zivotniho cyklu modelované pro generické poloZzky LCA databdze

3.4.2 Modelovani scénafra a inventarizace

vo ’

Modely scénaidl byly strukturovény dle modull podle CSN EN 15 804 + A2 a zahrnovaly nésledujici
procesy:

C1 — proces modelujici nakladani s materialy na stavbg,

C2 — transport materialu ke zpracovani,

’

procesy modelujici recyklaci materidl( nebo jeho pfipravu k odstranéni,

c3

C4 — procesy modelujici odstranéni odpadd,
D — Procesy modelujci potencidlni benefity nebo dopady za hranici systému.

Modelovani scénarl probihalo v softwaru LCA for Experts a procesy byly modelovany pomoci
generickych dat pfevzatych z databaze softwaru, verze 2025.1. Ukdzka modelu ze softwaru je na Obr. 6.
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Obr. 6 — Ukdzka modelu v softwaru LCA for Experts
Pfedpoklady a limity modelovani a inventarizace

e Potencial materialu (tzv. susbstituc¢ni potencial) nahradit primarni surovinu nebo novy vyrobek
byl modelovan na zékladé dat uvedenych ve zpravé JRCZ. V ptipadé, Ze pro danou skupinu nebyl
substituéni potencial ve zpravé uveden, byl potenciadl predpokladan na zakladé diskuze se
zpracovateli odpadu.

e Primérnd vzdalenost k recyklaci nebo znovuvyuZiti byla modelovédna jako 50 km. Tento
predpoklad byl stanoven na zakladé zkuSenosti z praxe a odhadu poctu recyklaénich center v
CR.

e  Prdmérnd vzdalenost k odstranéni materidlu sklddkovanim byla modelovana jako 30 km.
Scénar recyklace v misté zahrnoval environmentalni benefity za vyuziti materidlu jako nahrady
primarnich surovin.

3.4.3 Piifazeni scénaru k polozkam na zakladé skupin materialu

Polozky byly zatfidény do skupin materidl( podle moznych zpUsobt nakladani s nimi. Béhem pfirazeni
bylo zohlednéno nejen materidlové sloZeni a pdvod vyrobku (tj. polozky), ale také jeho mozné umisténi
v konstrukci ovliviiujici napf. zplsob demontdze. Déle bylo zohlednéno mozné zatfidéni materidlu ze
stavby dle Katalogu odpad(. Vysledné zatfidéni poloZzek do skupin materiald je prezentovano nize
v Tab.6.

Tab.6. Environmentaln{ indikatory a parametry dle CSN EN 15804+A2

Scénare konce Zivotniho cyklu
Skupina
POLOZKA materialu k scén
typ odstranéni scén | af1- | scén scén scén scén
materi | (genericky ar1- | naze | ar2- | scénar2- ar3- | scénar3- ar4- | scénar4- ar5- | scénar5
alu dataset) Cislo | v Cislo | nazev Cislo | nazev Cislo | nazev Cislo | - nazev
Recyklace v Znovupo
Betonova tvarnice 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 misté 103 Skladkovani 104 uziti
Recyklace v Znovupo
Betonova dlazdice 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 misté 103 Skladkovani 104 uziti
Betonova Recyklace v Skladkov
Stiedni taska betonova 34 taSka 100 EPD 101 ZnovupouZiti 102 Recyklace 103 misté 104 ani
Blok/tvarnice z Lehceny Recyklace v Znovupo
lehéeného betonu 11 beton 100 EPD 101 Recyklace 102 misté 103 Skladkovani 104 uziti
Recyklace v Znovupo
Cement 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 misté 103 Skladkovani 104 uziti
Sklovlaknobetonové Kompozitni Recyklace v
prvky 63 beton 100 EPD 101 misté 102  Skladkovani 103 Znovupouziti  ND ND
Recyklace v
Plynosilikat (pérobeton) 26 Plynosilikat 100 EPD 101 misté 102 Skladkovani 103 Znovupouziti ND ND
Recyklace v Znovupo
Teraco 62 Beton 100 EPD 101 Recyklace 102 misté 103 Skladkovani 104 uziti
Hlinik profily 56 Hlinik 100 EPD 101 Recyklace 102 Skladkovani 103 Znovupouziti ND ND

Hlinik plech 56 Hlinik 100 EPD 101 Recyklace 102 Skladkovani 103 Znovupouziti ND ND


https://euc-word-edit.officeapps.live.com/we/wordeditorframe.aspx?ui=cs&rs=cs-CZ&wopisrc=https%3A%2F%2Fcampuscvut.sharepoint.com%2Fsites%2FTeam-TARPPNrodnLCAdatabzeakalkulannstroj%2F_vti_bin%2Fwopi.ashx%2Ffiles%2F9ac691f190cc4f4ba9e17889181990dc&wdenableroaming=1&mscc=1&hid=A1BAB0E5-6E16-4869-BD62-B57911AB1A16.0&uih=sharepointcom&wdlcid=cs&jsapi=1&jsapiver=v2&corrid=f7349431-881d-0416-ff8d-1a436ac634ae&usid=f7349431-881d-0416-ff8d-1a436ac634ae&newsession=1&sftc=1&uihit=docaspx&muv=1&ats=PairwiseBroker&cac=1&sams=1&mtf=1&sfp=1&sdp=1&hch=1&hwfh=1&dchat=1&sc=%7B%22pmo%22%3A%22https%3A%2F%2Fcampuscvut.sharepoint.com%22%2C%22pmshare%22%3Atrue%7D&ctp=LeastProtected&rct=Normal&wdorigin=Teams-HL.Sharing.DirectLink.Copy.LOF&wdhostclicktime=1752212510095&afdflight=2&csc=1&csiro=1&instantedit=1&wopicomplete=1&wdredirectionreason=Unified_SingleFlush#_ftn2

QI https://ioer-isbe.de/en/fundamentals/building-material-induced-emissions

2 Tonini, D., Caro, D., Cristobal, J., Foster, G., Pristera, G., 2023: Techno-economic and environmental assessment
of construction and demolition waste management. With a view to support the feasibility assessment of
preparation for re-use and recycling targets for individual material fractions. JRC Science for policy report

3.5 Agregace dat

Agregace dat predstavuje kli¢ovy krok pfi tvorbé generickych environmentélnich dataset(. Cilem této
faze je spojit data z EPD, pripadné zdalSich zdrojd, do jednotné, reprezentativni hodnoty
environmentalnich dopadl pro konkrétni stavebni materidl, s dlrazem na indikdtor potencialu
globalniho oteplovéani (GWP). Tento proces musi byt zaroven metodicky transparentni a opakovatelny.

3.5.1 Statistické zpracovani ciselnych hodnot a rozhodovaci pravidla

Pro vypocet reprezentativnich environmentalnich hodnot byla v celé databdzi jednotné zvolena metoda
90. percentilu hodnot z jednotlivych EPD, respektive percentilu 10. u indikator( vystupnich tokd a
obsahu biogenniho uhliku ve vyrobku a v pfislusném obalu (zde pro tyto indikatory se vy$si hodnota
hodnoti pozitivné) . Tato strategie byla zvolena jako vyhradni z nasledujicich dGvodu:

a) Konzervativni reprezentace environmentalniho dopadu

V kontextu environmentdlniho posuzovani stavebnich vyrobk( je Zadouci, aby generickd data
nepodhodnocovala skuteény dopad. 90. percentil poskytuje hodnotu, kterd reprezentuje horni mez
béiné dosaZitelnych hodnot ve zvoleném datovém souboru, ale zaroven vylucuje extrémni odlehlé
hodnoty (outliery). Je tedy dostatecné konzervativni, ale nezatéZuje vypocet nepfimérené vysokymi
odchylkami.

b) Objektivnost interpretace vysledkU

Pouziti prdmérné hodnoty by v nékterych kategoriich (napf. beton, izola¢ni materialy, kompozity) mohlo
vést ke zkresleni smérem k nejlepsim dostupnym EPD, které viak nemusi byt na trhu dominantni. Volba
90. percentilu vyrazné sniZuje riziko, Ze generickd data budou vyuZita k neoddvodnéné prezentaci
produktu jako environmentalné priznivého (tzv. greenwashing).

¢) Soulad s pfistupem u regulatornich a verejnych databazi

Pouziti vyssiho percentilu (typicky 80.—95.) je béZnou praxi u verejnych databazi generickych dat v
Evrop&. Napfiklad némeckd OKOBAUDAT vyuzivd podobné konzervativni pfistupy, zejména u
sektorovych dat. Tento pfistup je v souladu s principy predbézné opatrnosti v oblasti posuzovani vlivl
na Zivotni prostredi (viz ISO 14044, princip , precautionary approach®).

d) Prakticka aplikovatelnost v navrhovych nastrojich

V redlném posuzovani zivotniho cyklu budov budou genericka data slouzit jako vychozi (referencni)
odhad pfi absenci specifickych vyrobkovych dat. PouZitim 90. percentilu je stanovena ,horni referencni
hranice”, kterou muiZe vyrobce, projektant, investor, hodnotitel zlepsit pouZitim vlastniho EPD se
specifickymi environmentalnimi daty pro konkrétni material, ¢i vyrobek. Timto pristupem se podporuje
motivace vyrobcl k vytvareni a poskytovani produktovych EPD. Narodni generickad databaze materiald
a vyrobk( zaroven nastavuje referenéni environmentalni hodnoty a ma motivovat vyrobce k inovacim a
oparenim vedoucim ke zlepsovani environmentalnich profil( svych vyrobka.

e) Ovéfitelnost a metodicka jednoznacnost


https://campuscvut.sharepoint.com/sites/Team-TARPPNrodnLCAdatabzeakalkulannstroj/Sdilene%20dokumenty/General/Metodika/%5b1%5d
https://ioer-isbe.de/en/fundamentals/building-material-induced-emissions
https://euc-word-edit.officeapps.live.com/we/wordeditorframe.aspx?ui=cs&rs=cs-CZ&wopisrc=https%3A%2F%2Fcampuscvut.sharepoint.com%2Fsites%2FTeam-TARPPNrodnLCAdatabzeakalkulannstroj%2F_vti_bin%2Fwopi.ashx%2Ffiles%2F9ac691f190cc4f4ba9e17889181990dc&wdenableroaming=1&mscc=1&hid=A1BAB0E5-6E16-4869-BD62-B57911AB1A16.0&uih=sharepointcom&wdlcid=cs&jsapi=1&jsapiver=v2&corrid=f7349431-881d-0416-ff8d-1a436ac634ae&usid=f7349431-881d-0416-ff8d-1a436ac634ae&newsession=1&sftc=1&uihit=docaspx&muv=1&ats=PairwiseBroker&cac=1&sams=1&mtf=1&sfp=1&sdp=1&hch=1&hwfh=1&dchat=1&sc=%7B%22pmo%22%3A%22https%3A%2F%2Fcampuscvut.sharepoint.com%22%2C%22pmshare%22%3Atrue%7D&ctp=LeastProtected&rct=Normal&wdorigin=Teams-HL.Sharing.DirectLink.Copy.LOF&wdhostclicktime=1752212510095&afdflight=2&csc=1&csiro=1&instantedit=1&wopicomplete=1&wdredirectionreason=Unified_SingleFlush#_ftnref2

Metoda 90. percentilu je transparentni, jednoznacné definovand a reprodukovatelnd. V kazdém
datovém listu lze presné dolozZit vstupni hodnoty a algoritmus vypoctu. To je dulleZité nejen pro
auditovatelnost, ale i pro udrzitelnost databdze pfi jejich budoucich aktualizacich.

Vyhodnoceni vstupnich dat z EPD a dalSich zdrojd pomoci 90. resp. 10. percentilu je pouzito pro vsechny
indikatory a pro faze A1-A3 (vyroba produktu véetné vyroby vstupnich surovin a jejich dopravy), A4
(doprava vyrobku na misto uziti) a A5 (instalace vyrobku). Faze B1-B7 (tedy faze souvisejici s uzivanim,
udrzbou, vyménou atd.) nejsou zahrnuty, neb se standardné v EPD neuvadéji a nejsou podle normy CSN
EN 15804+A2 povinné. Faze konce Zivotniho cyklu (C1-C4 a D), které povinné jsou, nebyly v rdmci
agregace statisticky vyhodnocovany. Faze konce Zivotniho cyklu byla v ramci generovani vystupu
z agregace nahrazena modelovanymi scénafi (viz kapitola 3.4).

Indikatory, kde byl pouzit 90. percentil:

o GWP-fosilni

e  GWP-biogenni

o  GWP-luluc (vyuzivani pldy a zmény ve vyuzivani pidy)
e  GWHP-celkovy (total)

e Potencidl Ubytku ozonoveé vrstvy

e Potencidl okyselovani prostredi

e Potencidl eutrofizace sladké vody

e Potencidl eutrofizace mofské vody

e Potencidl eutrofizace pevniny

e Potencidl tvorby pfizemniho ozonu

e Potencidl Ubytku neobnovitelnych surovin (mineraly a kovy)
e Potencidl Ubytku fosilnich zdrojd

e Potencidl nedostatku vody

e Spotfeba primarni energie z neobnovitelnych zdroj

e Spotfeba primarni energie z obnovitelnych zdrojd

e Produkce nebezpelného odpadu

e Produkce ostatniho odpadu

e  Produkce radioaktivniho odpadu

Indikatory, kde byl pouzit 10. percentil:

o Materidly k opétovnému pouziti

e Materidly k recyklaci

e  Materidly k energetickému vyuziti

e Exportovana energie

e Expotovand energie tepelnd

e Obsah biogenniho uhliku ve vyrobku

e (Obsah biogenniho uhliku v pfislusném obalu

3.5.2 Tvorba metadat

V rdmci agregace jsou vytvorena metadata pro vyslednou generickou polozku. Metadata maji rdznou
povahu a lze je rozdélit na tfi kategorie:



1. Zatfizeni poloZzky podle kategorie materidlu nebo vyrobku, viz kapitola 3.1.2 a podle
typu odpaduy, viz 3.4.

2. Sjednoceni metadat z EPD a jinych zdrojl — vyrobci, zdroje dat, norma a dalsi udaje.

3. Posouzeni kvality vysledného datasetu podle TNI CEN/TR 15941.

3.5.3 Vypocet rozptylu GWP v ramci podkladnich dat

V radmci agregace je dale vyhodnocovana maximalni a minimalni hodnota indikatoru GWP-celkovy
vychdzejici z podkladnich dat pro tvorbu polozky. Probiha takto:

e Spoclte se vysledné GWP-celkovy ve fazi A1-A3 pro kazdé jednotlivé EPD nebo jiného
podkladniho datasetu.

e K této hodnoté se pricte 90. percentil z A4 a A5 napfi¢ podkladnimi datasety (nékteré totiz A4 a
A5 nevykazuji, coZ by je nerelevantné zvyhodnilo).

o Ke kazdému takto upravenému podkladnimu datasetu se vytvofi nékolik verzi pfipoctenim
raznych scéndrl pro konec zivotniho cyklu.
Vyhodnoti se minimalni a maximalni hodnota mezi takto upravenymi podkladnimi datasety pro
kaZzdou verzi podle scénare konce Zivotniho cyklu.

3.5.4 Tvorba variant podle ruznych scénaiiu konce zivotniho cyklu

Zakladni genericka polozka je definovana jako reprezentativni hodnota daného typu vyrobku —stanovuje
se na zakladé vypoctu 10. a 90. percentilu napfi¢ vSemi sledovanymi environmentalnimi indikatory. . V
dalsim kroku, pri agregaci dat, jsou k této zakladni poloZce vytvoreny varianty, které reflektuji rlizné
scénare konce zivotniho cyklu, jak uvadi kapitola 3.4 . Tyto scénafe jsou predem namodelovany v
softwaru LCA for Experts a jsou pfifazeny jednotlivym typdm materidlu uréeného k odstranéni jiz ve fazi
zatridovani polozek v databdzi. Pfi tvorbé variant dochdazi k Upravé plvodni polozky: environmentaini
dopady vztahujici se ke konci Zivotniho cyklu, které pochdzeji z podkladovych EPD, jsou nahrazeny
dopady vyplyvajicimi z téchto predem definovanych modelovych scéndri. VSechny ostatni faze
Zivotniho cyklu zUstavaji pro jednotlivé varianty shodné. Technické provedeni agregace

Z hlediska technického zpracovani dat predchdzi agregaci téZba EPD, kterad jiZ byla pred tim vybrana jako
dostatecné reprezentativni, aby byla podkladem pro generickou poloZzku. TéZba EPD konci
vygenerovanim tabulek v MS Excel, které jsou vlastné prevedenim kazdého EPD do jednotné a strojové
Citelné formy. Tyto tabulky stoji na vstupu do agregacniho procesu. Na jeho vystupu jsou pak finalni
polozky pro generickou databazi.

Proces agregace probiha ve standardizované Sabloné vytvofené v prostfedi Microsoft Excel, ktera je
univerzalné pouzitelnd pro jakoukoli generickou polozku. Tato Sablona je dale oznacovéna jako
»agregacni Sablona”. Obsahuje fadu automatizovanych funkci a kontrolnich mechanismu, které zajistuji
jednotny a bezchybny postup napfi¢ celou databazi.

Agregacni Sablona zahrnuje dvé hlavni ¢asti:

e | CA data z EPD — slouZi k nacitani hodnot a metadat z vytéZenych EPD a k vypoctu 90. a 10.
percentilu sledovanych environmentélnich indikator(.

e Vystup —slouZi k tvorbé variant findIni generické polozky dle scénard konce Zivotniho cyklu a
finalizaci hodnot i metadat.

Kroky agregace jsou nasledujici:



Nacte se klasifikacni soubor s informacemi o zatridéni polozky, prifazeni scénar konce

Zivotnosti a pridéleni fina

polozkou v Sabloné.
Nasleduje import vytéZenych dat z podkladovych EPD, kterd jsou nacitana pfimo do
Sablony. Zde probiha vypocet 90. percentilu pro environmentalni dopady a soucasné se
provadi kontrola proti referenénim hodnotam z databdze Ecoinvent, pokud jsou tyto

hodnoty v Ecoinventu k dispozici.

niho ID polozky. Tyto Udaje se automaticky propoji s konkrétni

Na zakladé téchto dat se automaticky generuji varianty polozky podle rliznych scénar
konce Zivotniho cyklu, které reflektuji napfiklad recyklaci, skladkovani nebo energetické
vyuziti materidlu. Pro tyto varianty se nasledné nacitaji kvantifikované dopady z
modelovanych scénar.
V dalsich krocich jsou doplnéna metadata k polozce, ¢aste¢né automaticky z EPD,
Castecné rucné podle potreby, a provadi se expertni kontrola souladu s poZzadavky TNI

CEN/TR 15941.

Na zavér je soubor s vyslednymi variantami polozky ocistén od vypocetnich vzorc( a
pfipraven pro import do databdze a dalsi pouziti v katalogu konstrukci a LCA kalkulatoru.
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Obr. 7 — Priklad vycisleni environmentalnich dat z jednotlivych podkladnich EPD, vypocet 90.

percentilu, hodnoty pro kFfiZzovou kontrolu s Ecoinventem
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Obr. 9 — Polozka s ID 189 (resp. 10189) se rozvétvi na polozky s ID a nazvem, ktery reflektuje variantu

scénare konce Zivotniho cyklu.
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Obr. 10 Hodnoceni kvality datasetu v ramci generovani polozky ve vystupu agregacni Sablony.

3.5.5 Kontrola a posouzeni kvality

Pfi agregaci je provadéna kontrola, zda nékterd data pfiliS nevybocuji. Tato kontrola se provadi na
hlavnich sledovanych indikatorech, co? jsou:

e indikatory potencidlu globalniho oteplovani - GWP-celkovy, GWP-fosilni, GWP-biogenni,
e celkovd spotifeba neobnovitelné primarni energii - PENRT.
Z vypocitaného 90. percentilu je provadéno srovnani s hodnotami z databaze Ecoinvent.

V ramci kompletace metadat pro kazdou generickou polozku se provadi posouzeni kvality dat (zde se
vztahuje na agregaci vyvinutou novou generickou polozku) podle normy TNI CEN/TR 15941 UdrZitelnost
staveb - Environmentalni prohlaseni o produktu - Metodologie vybéru a pouziti generickych dat. Toto
posouzeni se provadi podle matice viz Obr. 11.
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Obr. 11 — Posouzeni kvality dat, podle kterého je vyhodnocovana kvalita kazdé z generickych poloZek
(zaklad v TNI CEN/TR 15941)




4 KATALOG KONSTRUKCI

Cilem katalogu konstrukci je poskytnout architektdm, projektantlim, stavebnikim, energetickym
specialistlim a dalsim subjektim zabyvajicim se posuzovanim potencidlu globalniho oteplovani (GWP,
jinak také uhlikova stopa) budov zakladni koncepéni informace o:

e Struktufe ¢lenéni stavebnich konstrukci pro hodnoceni GWP budov,
e Detailu a podrobnosti zpracovani jednotlivych skladeb,
e Zdkladni informaci o GWP jednotlivych typU konstrukeci.

Vyznam Katalogu je tak predevsim informacni a osvétovy, pfi soucasné Urovni znalosti legislativniho
rdmce hodnoceni GWP budov ukazuje mozny zpUlsob a podrobnost zpracovani.

Katalog je moZno vyuZit i pro konkrétni zpracovani hodnoceni GWP budov za predpokladu, Ze
prezentované konstrukce se shoduji v pouzitych materidlech a jejich vlastnostech s posuzovanymi
skladbami. Nutno vSak zddraznit, Ze mira variability konstrukénich a technickych reseni, kombinace
materidl( a skladeb je v redlné projekcni a stavebni praxi rozsahla, a proto Sance, Ze prezentovana
skladba z katalogu bude odpovidat konkrétni posuzované skladbé je pomérné mala.

Nicméné katalog ukazuje zpUsob, v jaké strukture a podrobnosti jsou skladby jednotlivych konstrukci
definovany, a to je jeden z jeho hlavnich pfinosa.

4.1 Koncepce katalogu a jeho struktura

4.1.1 Struktura katalogu

Struktura katalogu je kompatibilni s Level(s), SBtoolCZ a pozadavky EU Taxonomie a odpovida tfidéni z
hlediska LCA zejména s ohledem na Zivotnosti jednotlivych konstrukci, material( a prvkd v budovach a
jejich ¢asti. Navrzena struktura umoziuje vytvaret rizné kombinace skladeb konstrukci v konkrétnim
projektu a umoznuje optimalizaci navrzeného feseni z environmentalniho hlediska a zarovernt umoziiuje
pruzné reagovat na konkrétni pozadavky jednotlivych projekta.

Katalog bude pokryvat Architektonicko stavebni ¢ast — ARS budovy. Struktura katalogu pro ¢ast ARS je

uvedenav Tab. 7.

Tab. 7 Clenéni katalogu ¢asti ARS Architektonicko stavebni.

Ozn.  Typ konstrukce Skupina Cast konstrukce

01 Zaklady a spodni stavba Zakladové kce Zakladové pasy, patky, desky
Podlaha na terénu
Vodorovné kce pod stropem
Suterénni stény
02 Obvodoveé nosné kce Jednovrstvé
Vicevrtsvé
Doplrky obvodovych nosnych kci
03 Vnitini nosné kce Svislé nosné kce
Doplriky vnitfnich nosnych kci

04 Stropy a vodorovné prvky Stropy



Vodorovné prvky a doplnky stropl
05 Vnitfni délici kce Svislé délici kce
Doplriky svislych délicich kci
06 Stfecha Ploché strechy Ploché stfechy — nosna konstrukce
Ploché stfechy — tepelné izolacni
souvrstvi
Ploché stfechy — hydroizolacni
souvrstvi a povrchova Uprava
Sikmé stfechy Sikmé stfechy — nosna konstrukce
Sikmé stfechy — tepelné izolaéni
souvrstvi
Sikmé stfechy — stfe$ni krytina

07 Vyplné otvord a LOP Venkovni
Vnitfni Zarubné
Kridlo
08 Kompletacéni kce Podlahy
Vnitrni povrchové Upravy Stény
Stropy
Vnéjsi povrchové Upravy stén a
podhledd
09 Povrchové Upravy Naslapné vrstvy podlah

Vnitfni povrchové Upravy

Vnéjsi povrchové Upravy

10 Schodidté a vertikalni Nosnad kce schodisté véetné stupn
komunikace
Zabradli
Ostatni
11 Ostatni Balkony
Zabradli

Venkovni stinénf a slunec¢ni clony

Doplriky

4.1.2 Vybér konstrukci pro katalog

Pro katalog byly vybirany takové materialové a technologické varianty, které pokryvaji dnes nejbéznéjsi
feSeni pro soucasné budovy. Nejednd se tedy o vybér environmentdlné nejlepsich nebo nejhorsich
variant, cilem je popsat béZnou stavebni praxi. Bylo tfeba zohlednit fakt, Ze néktera technologicka reseni
se béiné pouzivaji pro urcité typologické druhy, které zaroven reprezentuji rozsah stavby. Skladby
konstrukci byly vybirany tak, aby pokryvaly typologicky feseni pro:

e Rodinné domy,
e Bytové domy a administrativni budovy

e Univerzalni feSeni vhodna pro viechny vySe zminéné typologické druhy

4.1.3 Referencni budovy

Pro Ucely vybéru a specifikace konstrukci katalogu byly definovany dvé referencni budovy



e Referencnirodinny diim
o Referencni bytovy dim

Nasledujici tabulka uvadi parametry referencnich budov, které byly podkladem pro volbu a definovani
konstrukci do katalogu.

Tab.8 Parametry referenéniho rodinného a bytového domu pro vybér konstrukci do katalogu

Parametry Referenéni rodinny dim Referenéni bytovy diim
Nadzemni podlazi 2 43z6
Podzemni podlazi nevytapéné | 0 1
Komercni plochy 0 1
Stfecha V1 sikma plocha
V2 plocha
Rozpony 4-5m 4-5m
6-7,2 m
Svétla vyska 2,6 m 2,6 m
Akustické pozadavby bez mezibytovych stén s mezibytovymi sténami
Pozarni pozadavky 1 pozéadni Usek pozadni délici stény
CHUC - ne CHUC - ano
Tepelné technické pozadavky |1 vytdpénd zéna zony s rozdilnou navrhouvou teplotou

4.1.4 Vybér konstrukci z hlediska kvality

Z hlediska mnozstvi, typu a charakteru pouZitych material( bylo tfeba u skladeb tvoficich obalku budovy
zohlednit jejich stavebné energeticky standard. Zaroven pro tyto skladby je soucinitel prostupu tepla
tzv. Funkéni jednotkou, kterd reprezentuje kvalitu feSeni a jeho GWP. Z hlediska tepelné technicky
standard( tak jsou konstrukce a skladby navrZzeny v nasledujicich kategoriich, které se také promitaji do
funkcnich jednotehc a findiniho zatfidéni konstrukci v katalogu:

e Bez pozadavk( — tyka se konstrukci, které netvori obdlku budovy

e Udop — skladba odpovidajici doporuc¢enym hodnotdm soudinitele prostupu tepla U [W/m2K];
primarné uréena pro rodinné domy bézného energetického standardu, bytové domy a
administrativni budovy

e UdopPASh — skladba odpovidajici doporu¢enym hornim hodnotdm soucinitele prostupu tepla U
[W/m2K] pro pasivni domy — typicky se miZe jednat o bytové a administrativni domy v pasivnim
standardu nebo vicepodlaznim rodinnym dom{m s vyvhodnym pomérem A/V v pasivnim standardu,

e UdopPASd — skladba odpovidajici doporuc¢enym dolnim hodnotam soucinitele prostupu tepla U
[W/m2K] pro pasivni domy — typicky se miZe jednat o rodinné domy v pasivnim standardu s méné
vyhodnym pomérem A/V.

4.2 Skladby konstrukci - aroven detailu a struktura
informaci, viastnosti

Pro stanoveni Urovné detailu navrhu skladeb konstrukci je tfeba vnimat podstatu hodnoceni GWP
budov, resp. konstrukci. Z hlediska konstrukci je zékladnim parametrem spotfeba materidlu na 1 m?
konstrukce [kg/m?], tento parametr pak vstupuje jako klicovy pro stanoveni GWP jednotlivych vrstev
daného souvrstvi.



Plosna hmotnost jednotlivych materialQ a vrstev v konstrukci je stanovena vzdy s ohledem na charakter
dané vrstvy dle konstrukénich, technologickych nebo jinych pozadavk(. V katalogu je typicky stanovena
na zakladé téchto parametru:

e Tloustka vrstvy [mm] a objemovd hmotnost materidlu vrstvy [kg/m3] - typicky stavebni
konstrukce vykazované objemem, jako napf. zdivo, betonové konstrukce, dfevéné konstrukce,
nasypy, zasypy, tepelné izolace atd.,

e Spotfeby materidlu na 1 m? konstrukce [kg/m?, |/m?] - typicky malty, omitky, natéry, nosné
profily sddrokartonovych konstrukci atd.
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e Plo3né hmotnosti vrstvy uvadéné vyrobcem [g/m?, kg/m?] - typicky tenkovrstvé &asti skladeb —
folie, natéry, stérky, lepidla atd.

e Poctem kust na 1 m? konstrukce a hmotnosti prvku — typicky kotvici prvky, spojovaci materidl
atd.

e Hmotnostnim nebo objemovym podilem doplikového materidlu vzhledem k primarnimu
materialu u nehomogennich vrstev — typicky podil vyztuZe v ZB konstrukcich stanoveni dle %
vytuZeni, podil vylehCuji substance u tepelné izolaénich tvarnic s vloZenou tepelnou izolaci,
tepelné izolacnich omitek atd.

e Teoretickd hodnota na zakladé kvalifikovaného odhadu spotieby materidlu pro ¢asti konstrukcf
a konstrukéni celky vyskytujici se v typickych souvrstvich [kg/m2, kg/m3] —typicky se jednd napf.
o odhad podilu feziva krovu v typické skladbé stfesni konstrukce, podil feziva nosné konstrukce
drevostaveb na bazi 2x4 v typické skladbé svislych konstrukci, mnozZstvi spojovacich prostredki
v tesarskych konstrukcich atd.

Pro stanoveni souvrstvi jednotlivych skladeb a spotfeb materiald je vyuzivano zejména produktovych
podkladd vyrobcl a pfipadné distributord a obchodnikd. Ti poskytuji ucelené a kompletni informace o
spotfebé materiall na 1 m2. Tyto informace mohou byt pfimo pouZity pro stanoveni mnozstvi materiall
v jednotlivych skladbdach a je mozno je pfimo importovat bez dalSich Uprav pro hodnoceni GWP. Zaroven
tento pristup umoznuje pouzivat ovérené skladby a systémova feseni vyrobcl bez nutnosti dalSich Uprav
pouZivat tyto informace pro dalsi zpracovani a hodnoceni uhlikové stopy. Forma informaci od
jednotlivych poskytovateld mdze byt rdzna, jak ukazuje , ale informace je mozno pouzit v pozadované
struktufe vhodné pro katalog a stanoveni GWP. | pfes relativné velkou podrobnost informaci je moZzno
tuto pomérné dobfe automatizovat, v budoucnu se pfedpoklada vétsi vyuZziti BIM.
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Obr. 12 Priklad typickych podkladd vyrobcl a dodavatell o souvrstvich a spotfebach materialQ.

PFi posuzovani GWP budov je moZno pracovat se systémovymi skladbami a vyse uvedenou podrobnosti
jiz vodnich fazich projektu. Cili se na obdobnou podrobnost a pfesnost skladeb, které je pouzivana pro
PENB.

Pro hodnoceni GWP budovy se pfi praci se skladbami vredlné praxi pocitd se systémovym
zjednodudenim. Uvazuje se zjednodu3ené o typickém vyseku 1 m? konstrukce, nezapoc&itavaji se profezy,
navaznosti u zmén smérd konstrukci (narozi) nebo Upravy souvrstvi v ndvaznostech na jiné konstrukce.

Pri stanoveni GWP stavebnich konstrukci v katalogu jsou parovany jednotlivé materidly v souvrstvi
s environmentalnimi parametry z narodni generické databdze LCA. Vysledné hodnoty tak jsou pfimo
zavislé na environmentalnich parametrech a mnozstvi materidl(. Pro spravnou interpretaci vysledk( a
environmentalnich dopadl prezentovanych v katalogu je klicové uvadét transparentné parametry, na
zékladé kterych bylo stanoveno mnozZstvi materidlu v 1 m? posuzované konstrukce. U konstrukénich
materiall jako je beton, Zelezobeton, zdivo atd. se v praxi tyto parametry mohou vyznamné lisit dle
konkrétniho typu, vyrobce, pouzité technologie. Proto je u téchto ¢asti konstrukci vidy v katalogu
uvadéna vypoctova objemova hmotnost [kg/m?] a tloustka vrstvy [mm], které byly pouZity pro stanoveni
plo§né hmotnosti, pfipadné napf. u povlakovych materidlt pfimo plosnda hmotnost [kg/m?]. Pfiklady
jednotlivych skladeb jsou prezentovany nize.

= Jednotka

?::m Typ kce East e Specifikace ke Varisnta |Tepein odpor R |FUNKENT JEDNGTKY | Funkini

jednotky

m’,
1m’ konstrukee 3
jednatka tepe néhe. [kz €02, 2kv.
101006 Ziklady a spodni stavba _Spodni stavha__Podlaha na terénu___Udop 4,55 odpory WH{me.K]
Keramicka diaiba 8 2200 1,010' 17,60 30 10126E125101
Lepidlo s wrovnavadi vistvou 7 2200 1,400 15,40 30 10318E175101
Betonova mazanina (20/25 30 2200 1,400' 110,00 30 10273E625101
Kari sit svaiovana 6/100x100 mm 7 800 4,40 30 10112E548101
‘Separaéni folie polyethylenova LDPE 0,01 30 10197E715101
Kroejova izolace z EPS 40 30 0,034' 1,20 30 10151E478103
Tepelna izolace z podlahového polystyrenu EPS 200 110 30 0,034' 3,30 30 10151E475103
Asfaltova hydroizolace 4 4,50 a0 10297E515102
Asfaltow peneraéni natér 1 0,35 4 10145E515102
Podkladni beton C20/25 tl. 120 mm 120 2200 1,4011' 264,00 100 10273E625101
Kari sit svafovand 6/100x100 mm 7800 4,40 100 10112E545101
Stérkovy podsyp frakee 16/32 mm 150 1700 " 255,00 100 10208E383101
Obr. 13 Priklad skladby pro podlahu na terénu

Bido ~ . | Jednotka

sdady Typ kee astkee specifikace kee. varianta | Tepelny odpor R | FUMKCNI JEDNOTKY | Funkéni

jednotly

.

02.01.a  Obvodové nosné konstruk 3 UdopPASh 512 1m* je [kg €O2,ekv. W/(ma.K)] []
Malba interiérova bila vodou feditelnd 0,16 15 10219E205101
Omitka vapenocementova, 3tukova jemna 8 1220 0450”7 11,52 120 10130E175101
Omitka vapenocementova, jadrova 5 1600 0510”7 40,00 120 10130E175101
Keramicka tvarnice dutinova tepelné-izolaéni brous 440 630 DJOGBV 299,20 120 10123E125101
Malta zdici vapenocementova 1500 4,70 120 10317E175101
Omitka vapenocementova, jadrova 5 1600 06107 40,00 40 10130E175101
Omitka vapenocementova, Stukova jemna 8 1420 0250”7 11,52 40 10130E175101
Silikonova fasadni barva do exteriéru 0,53 15 10216E205102
|02.01.b _ Obvodové nosné kenstruk 3 UdopPASd 825 1m* je [kg 002, ekv. W/(m4.K)] []
Malba interiérova bila vodou feditelna 0,16 15 10219E205101
Omitka vapenocementova, Stukova jemna 8 1420 0a50” 11,52 120 10130E178101
Omitks vépenocementova, jadrové 5 1600 05107 40,00 120 10130E175101
Keramicka tvarnice dutinova tepelné-izolaéni brous 500 670 04054' 335,00 120 10303E658101
Malta zdici cementova 1500 5,30 120 10317E175101
Vapenotementova omitka tepelngizolatni s perlite 40 470 01107 18,30 40 10135E208101
Omitks vapenocementova Etukova tepeiné-izolaéni g 1420 opa30” 11,52 40 10135E205101
Silikonova fasadni barva do exteriéru 0,53 15 10216E208102
|02.01.c _Obvodové nosné konstruk é UdopPASd 859 1m* je [ke €O2,ekv. W/{m4.K)] o
Malba interiérova bila vodou feditelna 0,16 15 10219E205101
Omitka vapenocementova, Stukova jemna 8 1420 0250”7 11,52 120 10130E175101
Omitka vépenocementova, jadrova 25 1600 I'LSlO' 40,00 120 10130E175101
Keramicka tvarnice dutinova tepelné-izolaéni brous 500 650 0405‘3' 325,00 120 10304E655101
Malta zdici vapenocementova 1500 5,30 120 10317E175101
Omitka vapenocementova, jadrova 25 1600 0610”7 40,00 40 10130E175101
Omitka vépenocementova, Stukova jemna 8 1440 I'L450' 11,52 40 10130E175101
Silikonova fasadni barva do exteriéru 0,53 15 10216E208102

Obr. 14 Piiklad skladeb pro jednovrstvé obvodové zdivo.



4.3 Zivotnost materiala vs. referenéni studované obdobi

Metodika Zivotnosti materidl{l je podrobné popséana v kapitole 2.6 Zivotnost materialc.

4.4 Vypocet environmentalnich dopadu

Vystupem katalogu jsou data pouZitelnd pro inventarizaci, tj. obsahuji popis materidlového feseni (tzn.
vybér pouzitych dataset(l) a zadani tlousték vrstev a rozsahu konstrukci. Na zdkladé tohoto se provad{
vypolet s vyuZitim dat z generické databdaze pro jednotlivé konstrukéni skladby v souladu s CSN EN
15804+A2.

Postup vypoctu environmentalnich dopadU je nasledujici:

1.

2.

3.

Urceni funkéni jednotky

Vypocet je provadén pro 1 m? konstrukce za referenéni studované obdobi 50 let.

Z dlivodu porovnatelnostijsou konstrukce zatfidény dle typu v tab.7 a jsou pro né stanovené funkéni
jednotky tak, aby reflektovaly uZitné vlastnosti dané konstrukce (tepelné technické parametry,
statické vlastnosti, poZarni vlastnosti aj.)

Funkéni jednotky jsou stanoveny takto:

e konstrukce bez pozadavku na tepelny odpor konstrukce: 1 m? s vlastnostmi vyhovujici
referencni budové (Unosnost, pozarni odolnost, akustika aj.), kdy vysledné zatfidéni
konstrukce v dané kategorii je provedeno pro jednotku kgCO,,ekv./m?;

e konstrukce s pozadavkem na tepelny odpor konstrukce: 1m?konstrukce o tepelném odporu
R =1 mXK/W, tj. m*K/W s vlastnostmi vyhovujicimi referenéni budové, kdy vysledné
zatfidéni konstrukce v dané kategorii je provedeno pro jednotku kgCO,,ekv.W/ m*K, tj.
GWP na 1m? vydéleno tepelnym odporem R;

Pro kazdy materidl je stanovena vypoctova Zivotnost a na jejim zakladé je stanoven pocet vymén
konstrukce nebo jeji ¢asti béhem zkoumaného obdobi podle vztahu:

[ ndsobnost vymény v referencnim studovaném obdobi | = [ referencni studované obdobi ] /[
vypoctovd Zivotnost materidlu ],

kde se pocet vymén vidy zaokrouhli na celé ¢islo smérem nahoru.

V pfipadé, kdy pfesahuje uvaZovand Zivotnost zkoumané obdobi, uvaZuje se nasobek vymény
roven jedné.

Podle vybéru datasetu se z materidlové databaze nactou jednotkové hodnoty dopadl
pozadovanych indikator( a postupuje se pro kazdy material a reseny indikdtor GWP_tot podle
vztahu:

[ GWP materidlu | = [ mnoZstvi materidlu | * [ndsobnost vymeény v referencnim studovaném
obdobi ] * [ GWP materidlu na 1 kg |

Celkovy dopad za konstrukci se stanovi jakou soucet dil¢ich hodnot indikatorl vSech materiald
v konstrukci:

[ GWP konstrukce | = >i-1" [ GWP materidlu |

Tato vyslednd hodnota je v katalogu uvedena pro indikator GWP-celkovy a podle ni je konstrukce
kategorizovana.



4.4.1 Rozptyl GWP konstrukce na 1 m?

U kazdé konstrukce je uveden rozptyl hodnot GWP na 1 m2. Ten je zaloZeny na informacich z LokalIni
generické databaze LCA, ktera uvadi minimaini a maximalni hodnoty podkladnich dat, ktera byla vyuZita
pro stanoveni generické hodnoty kazdého materidlového datasetu (viz. Metodika). V pripadé
vyhodnoceni konstrukce je tak ziskan rozptyl hodnot od minimalni hodnoty GWP dosazZitelné se
specifickymi daty (z EPD, Environmentalniho prohlaseni o produktu), po maximalni hodnotu GWP. Tim
je zndzornén potencidl pfi vyuziti konkrétnich vyrobk( z trhu, které maji nizsi hodnoty GWP, nez
generické datasety.

Vypocet GWPmin a GWPmax je shodny s vypoctem uvedenym v predchozi kapitole.

4.5 Zatridéni a kategorizace

Kazdd konstrukce zafazend v katalogu je zatfidéna podle typu konstrukce, tepelné-technického
standardu a hodnoty globalniho potencialu oteplovani (GWP) prepocteného na funkéni jednotku, dle
kapitol 4.1 -4.4. Tento zpUsob zatfidéni umozZnuje srovnani konstrukci s obdobnou funkci, transparentni
komunikaci vysledk( a vytvareni benchmarkd pro jednotlivé kategorie.

Zatfidéni konstrukei vychazi z funkéni jednotky 1 m? konstrukce za 50 let.

Pro konstrukce s tepelné technickymi pozadavky je zaroven sledovéna jednotka tepelného odporu
[m2K/W], kterd umozniuje vyjadrfit intenzitu GWP na dosazeny tepelny vykon. Tim je umoznéno
porovnani riznych konstrukcnich reseni z hlediska Gcinnosti a materidlové efektivity.

Zatfidéni konstrukci je v katalogu provedeno pomoci nasledujicich indikatorU:

e GWP konstrukce na funkéni jednotku [kg COekv./m? nebo kg CO,ekv.W/m?*K (tj. GWP
konstrukce se vydéli tepelnym odporem konstrukce R)],

e Pocet hodnocenych konstrukci

e Poradi konstrukce v ramci kategorie Typ konstrukce,

e Rozsah GWP konstrukci na funkéni jednotku v rdmci kategorie Typ konstrukce

Hlavnim vystupem zatfidéni je informace v podobé poradi konstrukce (napf. 3. z10 hodnocenych
konstrukci), coz poskytuje pfimocarou informaci o Urovni dopad( konstrukce na Zivotni prostredi
z hlediska indikdtoru GWP celkovy a umozZiiuje kvantitativni porovnadni environmentdinich dopadd
konstrukci obdobné funkce a identifikaci referenénich a nejlepsi dosaZitelné uUrovné v ramci dané
kategorie.

Priklad jednoho listu konstrukce z katalogu je uveden na nasledujicim obrazku 14:



kma stifecha, mezikrokevni tepelna izolace z mineralnich vlaken, betonova taska

&islo skladby

Typ kenstrukce Stresni konstrukce Tlouitka konstrukee 4454 mm]
&ast konstrukce Sikmé stiechy Plo3na hmotnost 83.8 [kefm’] 06.02.b
Tepelné-technicky standard UdopPASh Tepelny odpor 6.607 [{m’.K}JWJ
SPECIFIKACE SKLADBY
Vrstva Tloustka Souéinitel Obj i Ploina Vipoétova Podil GWP v
[mm] tepelné vodivosti hmotnost [kg,rmE] Zivotnost konstrukei
[Wi(m.K)] Tke/m’] [roky]
1 |Skladana krytina betonova - - - 398 30 29.0%
2 |Latdievéna 60 x40 mm 40 - 420 Z0 30 0.8%
3 |Kontralat dievéna 60 x40 mm 40 - 420 2.0 30 0.8%
4 |Difuznifdlie 0.1 - - 0.1 30 1.4%
5 |Tepelna izolace z mineralnich viaken, kamenna, v drevéném rostu 60 0.044 40 Z4 30 9.8%
6 |Drevény rost40/60 pro teplné-izolagni vrstvu 60 - 420 1.0 70 0.2%
7 |Tepelna izolace z mineralnich vidken, kamennd, mezi krokvemi 180 0.044 40 7.2 30 29.4%
8 |Krokve 100/180 + tesafska konstrukce krovu na 1 m2 (+ 20 %) - - 420 9.1 70 1.9%
@ |Parotésna AL folie polyethylen/hlinik 0.27 - - 0.2 30 2.3%
10 |CD profil 60x27x3000 mm, 1,65 kg - - - 0.6 30 4.0%
11 |Tepelna izolace z mineralnich vldken, kamennd, v dfevéném rogtu 40 0.038 40 16 30 6.5%
12 |Sadrokartonova deska bila 2x 12,5x1250x2000 mm 25 0.250 - 17.0 30 10.8%
13 |Sadrova tmelici hmota - - - 0.8 30 1.8%
14 |Paskawyrtuzna skelna - perlinka - - - 0.0 30 0.1%
15 |Malba interiérova bild vodou feditelna - - - 0.2 15 1.1%
UHLIKOVA STOPA KONSTRUKCE PODIL GWP VRSTEV V KONSTRUKCI
GWP konstrukee na 1m” 70.1 Tk €Oy o, /m’]
Rozptyl GWP konstrukce na1m?® 439-715 [Ke GOy e /m7]
ZATRIDENI KONSTRUKCE V KATALOGU =
GWP konstrukce na funkéni jednotku 10.6 [ke CO2,ekv. W/m4.K)]
Poiadi konstrukce v ramei typu konstrukce 2ze15 [ 13
Rozsah GWP konstrukci na funkéni jednotku v ramci typu konstrukce 8,9-322 [ke CO2,ekv. W/[md.K)] . -
Funkéni jednotka pro zatfidéni 1 m2 konstrukee a jednotka tepelného odporu - 15 _-

,

Obr. 15 Piiklad katalogového listu konstrukce véetné zat¥idéni




5 ZJEDNODUSENY LCA KALKULATOR

5.1 Cil a cilova skupina

Ukolem kalkulaéniho nastroje je zjednodu$ené vyhodnoceni zejména potencial globalniho oteplovani
(GWP) a dalsi kategorie dopadu pro rodinné a bytové domy, a to na zakladé zakladnich hmotovych
vstup@l dle normy CSN EN 15978. Nastroj je koncipovan jako expertni pom(icka v rané fazi projektu,
napf. pti Zadosti o dotaci MZP nebo jako vstup pro screeningové posouzeni LCA, nicméné pfi zptesnéni
vstupll predstavuje nastroj pro zjednodusené LCA vyuZitelné i v pozdéjsich fazich rozpracovanosti
projektd.

5.2 Zakladni parametry vypoctu

Funkéni jednotka: Ve zjednoduseném LCA kalkuldtoru jsou environmentdlni dopady hodnoceny pro
modelovou budovu (rodinny nebo bytovy diim) jako komplexni systém konstrukci, technickych zafizeni
a provozu. Vysledky jsou vztazeny na funkéni jednotku 1 m? hrubé vnitini podlahové plochy (GIA) za
referencni obdobi 50 let.

Tento pristup je v souladu s pozadavky EPBD IV a ramce Level(s), které stanovuji, Ze indikator globalniho
potencidlu oteplovani (GWP) se ma uvadét v jednotkach kg CO, ekv./m? GIA za 50 let.

Pouziti jednotky GIA zajistuje srovnatelnost vysledk mezi rliznymi budovami a umoZziuje propojeni s
vypocty na urovni konstrukci uvedenymi v katalogu LCA konstrukci.

Podrobnéjsi popis funkéni jednotky a jejiho metodického zdlvodnéni je uveden v kapitole 2.7.3.

Referencni tok: Rozsah (mnozstvi) konstrukci v modelové budové odpovidda rozsahu posuzované budovy
a jeji spotrebé energie a vody.

Hranice systému: Zjednoduseny kalkulator postihuje nasledujici faze a moduly posuzovani Zivotniho
cyklu dle CSN EN 15978 a CSN EN 15804:

= Vyrobnifaze, moduly A1 — A5

= Faze uZivani, moduly B4 - B7

=  Faze konce Zivotniho cyklu C1 - C4
Referenéni studované obdobi: 50 let

Zdroj dat: Databéze generickych dat MZP véetné& moznosti uplatnéni specifickych datasetd z EPD, které
v databazi budou zavedeny.

Pfedpoklady a omezeni: Pro zjednoduseni vypocet probiha nad modelovou budovou tvorenou pouze
typickymi, prevazujicimi konstrukcemi. Vysledna hodnota mizZe byt vyuZita pro porovnani, ale nemusi
byt dostatecné reprezentativni v absolutnich hodnotdch. Zjednoduseny pfistup v oblasti TZB nebo
zakladovych konstrukci je nutny pro vyhotoveni hodnoceni vranych fazich projektu. PFi znalosti
presnych materidlovych tokd mizZe byt tento pfistup nepresny.

Kategorie dopadu: Kalkuldtor je pfipraven na vyhodnoceni indikatord podle 15804+A2, v prvni verzi
vyhodnocuje:

=  Potencial globalniho oteplovani, GWP-celkovy (Global Warming Potential)



Dalsi indikatory zahrnutelné do vystupl jsou:

5.3

Potencial globdlniho oteplovani, GWP-biogenni a GWP-fosilni

Potencidl Ubytku ozonové vrstvy, ODP (Ozone Depletion Potential)

Potencidl okyselovani prostfedi, AP (Acidification Potential)

Potencidl eutrofizace sladké vody, EP-fw (Eutrophication Potential — freshwater)

Potenciadl tvorby pfizemniho ozonu, POCP (Photochemical Ozone Creation Potential)

Potencidl ubytku neobnovitelnych surovin (minerdly a kovy), ADP-min (Abiotic Depletion
Potential — minerals & metals)

Potencial Ubytku fosilnich zdroj, ADP-fos (Abiotic Depletion Potential — fossil fuels)

Spotieba primdrni energie z neobnovitelnych zdrojd, PENRE (Use of Non-Renewable Primary
Energy)

Spotreba primarni energie z obnovitelnych zdrojl, PER (Use of Renewable Primary Energy)
Vystupni toky k opétovnému pouZiti, recyklaci a energetickému vyuziti, CRU/MFR/EEE

Struktura kalkulatoru

Kalkuldtor je zpracovan formou online aplikace, integrovatelné do dalSich systém( objednatele.

Kalkulator provadi postupné uzivatele vypoctem od zadani zakladnich parametr( vypoctu a objektu po
konkrétni informace k jednotlivym konstrukcim:

A.

B.

Rozcestnik hodnoceni — vybér varianty vypoctu pro bytové nebo rodinné domy.

Zakladni parametry objektu — shromaZduje informace o zakladni geometrii a parametrech
objektu vyuZivané v dalsich krocich vypoctu:

= Konstrukéni vySka podlazi

= Obestaveénad plocha

= Pocet nadzemnich podlaZi

= Pocet podzemnich podlazi

= Vnéjsi obvod objektu

= Procento zaskleni

*  Redenf pficek

= Sklon stfechy (priimérny, resp. prevladajici)
=  Predpokladany pocet uzivatell budovy

=  Hrubd vnitfni podlahova plocha (GIA)

Nasleduje zadani jednotlivych vybranych konstrukci, kde ke kazdé z konstrukci se kalkuldtor dotazuje na
materidlové feSeni a na inventarizaci.

1.

Zaklady a suterén — zjednodusené zadani varianty reseni zaklad( a zadani prevladajici skladby
suterénnich konstrukci

Vyplné otvorl — zjednodusené zadani vyplni otvord

Svislé obvodové konstrukce — zadani prevladajici skladby konstrukce
Stropy a podlahy — zaddani prevladajici skladby konstrukce

Vnitfni svislé nosné konstrukce — zadani prevladajici skladby konstrukce
Vnitfni svislé nenosné konstrukce — zadani prevladajici skladby konstrukce

Stfesni konstrukce — zadani prevladajici skladby konstrukce



8. Technicka zafizeni budovy — zjednoduSené zadani varianty naro¢nosti navrzenych technickych
zafizeni staveb

Posledni krok vypoctu se tyka provozni faze. Pfedpokladdme, Ze Uvodnich fazich projektu uZivatel
nebude znat spotieby energii, proto bude moiné pro takovy zdmér tuto fazi vynechat. V zavére¢ném
vystupu pak nebude pfislusna faze Zivotniho cyklu zohlednéna. Bude-li mit uZivatel k dispozici informace
odpovidajici Prikazu energetické narocnosti budovy, pouziji se tato data.

9. Provozni faze — ro¢ni spotieba energii a vody

V produkéni verzi kalkuldtor umozni zrychlené zadani materidlového reseni (zadani prevladajici skladby)
s vyuzitim dat z Katalogu konstrukci dvéma zplsoby:

=  Modelové feseni celé budovy — pomoci vybraného archetypu (napf. zdénd budova, dfevostavba
aj.) kalkuldtor prevezme informace o materidlech pro vSechny konstrukce, které se popisuji
pomoci prevladajici skladby.

= Navrzené reseni konkrétni skladby — pomoci vybéru z Katalogu konstrukci kalkulator prevezme
informace o materidlech pro konkrétni konstrukci (prevladajici skladbu).

5.4 Postup prace s kalkulatorem

UzZivatel aplikaci typicky vyuZije ve tfech hlavnich fazich rozpracovanosti posuzovaného objektu.

5.4.1 Rana faze

UzZivatel zna pouze zdkladni geometrii, ma hrubou predstavu o materidlovém reseni, ale nezna konkrétni
materidly nebo skladby konstrukci, neznd presné objemy nebo hmotnosti i specificka technicka
zafizeni.

V této fazi pfedpokladame, Ze uzivatel pro popis materidlového feseni vyuZije predpfipravend modelova

feSeni budov (archetypy feseni), vyuzivajici skladby konstrukci vybrana pro dany archetyp.

V ¢asti inventarizace vyuzije maximalné odhad mnoZstvi (rozsahu) konstrukci, ktery mu kalkuldtor u
kazdé Fesené konstrukce nabizi.

Cast Provozni faze — spotfeby vody a energii typicky uZivatel ve vypoctu nezohledni, popt. energetickou
narocnost odhadne také.

5.4.2 Faze pripravy projektové dokumentace

V této fazi ma uzivatel k dispozici dokumentaci odpovidajici priblizné dokumentaci pro stavebni povoleni
dle starsi legislativni Upravy, znd tedy pfesnéji rozsah jednotlivych konstrukci, ale nemusi znat konkrétni
materidlova a technicka feseni.

Predpokladame, Ze v této fazi uzivatel vyuzije Katalogu konstrukci pro vybér nejvhodnéjsi skladeb, které
si pfipadné pti zadani upravi.

V ¢asti inventarizace vyuZije moZnosti pfesného zadani rozsahu konstrukci.

Provozni faze se v tomto stupni rozpracovanosti jiz bude uvazovat, vyuZiji se data z pracovnich vypoct(
projektanta (napf. z orientacniho vypoctu PENB).



5.4.3 Faze detailni projektové dokumentace

Ve fazi odpovidajici provadéni stavby nebo dokoncené stavby jsou znamé viechny potfebné informace.
UZivatel zaddva typické skladby vybérem konkrétnich materidld z databaze (generickych nebo i
specifickych dat) a rozsah konstrukci v ¢asti inventarizace zaddva presné dle skute¢nosti. Pro spotfebu
energie a vody se pouZziji pfesnd data z PENB a technické dokumentace projektu.

V této fazi vypoclet nardzi na limity zjednoduseni, vysledky ale stdle mohou slouZit pro Ucely porovnani
jednotlivych feSeni a budov. Zaroven predpokladdame, Ze vyuziti kalkuldtoru v této fazi bude spis
minoritni.

5.5 Vypocetni logika

5.5.1 Zaklady

Materidlové fedeni zakladl je zjednoduseno na volbu kombinovaného datasetu, ktery bude
predstavovat typizované reseni modelované pomoci hlavnich materiald s nejvyznamnéjsim dopadem.
Typicky jde o materidl nosné vrstvy a hydroizolacni vrstvu, tedy napf. Zelezobeton s asfaltovou
hydroizolaci. UZivatel ma také na vybér z nékolika konstrukénich variant, napfr. zaloZzeni na desce, na
patkdach aj. Tento parametr stanovuje ploSnou hmotnost zakladové konstrukce, kterd vstupuje do
vypoctu.

Odhad rozsahu zaklad( se odviji od parametru obestavéna plocha konstrukce, kalkuldtor umoznuje i
pfesné zadani plochy zakladovych konstrukci. Pro zdkladovou konstrukci i pro plochu stropd nad
suterénem plati:

[plocha konstrukce] = [obestavénd plochal].
Pro odhad rozsahu suterénnich stén plati:

[plocha konstrukce] = [obvod] * [polet podzemnich podlaZi] * [konstrukéni vyskal.

5.5.2 VyplIné otvoru

Konstrukce otvorl se zadavaji vybérem dvou hlavnich materidl( reprezentujicich nejcastéjsi zpUsob
provedeni vyplIni otvor( v objektu. Typicky jde o materidl rdmu okna a zasklivaci jednotku. UZivatel
zaddva prevladajici pomér téchto dvou materiald.

Odhad rozsahu je stanoven vztahem:
[plocha konstrukce] = [procento zaskleni] * [obvod] * [konstrukcni vyska] * [pocet nadzemnich podlaZi]

Alternativné kalkuldtor umoziuje presné zadani plochy.

5.5.3 Svislé obvodové konstrukce

Svislé obvodové konstrukce jsou reprezentovdny zaddnim prevlddajici skladby této konstrukce. Do
vypoctu vstupuje celd skladba véetné vsech vrstev v souladu s touto metodikou.

Odhad rozsahu je stanoven vztahem:

[plocha konstrukce] = [obvod objektu] * [polet nadzemnich podlaZi] * [konstrukéni vyska]



Alternativné kalkuldtor umozZnuje presné zadani plochy.

5.5.4 Stropy a podlahy

Stropni konstrukce a konstrukce podlah jsou reprezentovany zadanim prevladajici skladby této
konstrukce. Do vypoctu vstupuje celd skladba vcetné vsech vrstev v souladu s touto metodikou.

Odhad rozsahu je stanoven vztahem:
[plocha konstrukce] = [obestavénd plocha] * [polet nadzemnich podlaZi]

U jednopodlaZnich budov zaleZi na provedeni objektu, v pfipadech, kdy je stropni konstrukce tvorena
primo stfesni konstrukci (napf. bungalov s plochou stfechou, oteviena konstrukce az pod Sikmou
stfechu), vyuZije se moznost presného zadani s nulovou plochou této konstrukce. Konstrukce podlahy
na terénu se zanedbdva.

Alternativné kalkuldtor umozZnuje presné zadani plochy.

5.5.5 Vnitini svislé nosné

Vnitfni nosné konstrukce jsou reprezentovany zadanim prevladajici skladby této konstrukce. Do vypoctu
vstupuje celd skladba vcetné vSech vrstev v souladu s touto metodikou.

Odhad rozsahu vychazi z volby popisujici mnozstvi konstrukci oproti Cisté podlahové plose v krocich
odpovidajicich 15 %, 20 % a 25 % z celkové podlahové plochy.

MnozZstvi pficek Procento konstrukci
Velké mnozstvi pricek (kompaktni dispozice, malometrazni bytové jednotky aj.) 0,25
Bézné dispozi¢ni feseni (standardni velikost mistnosti) 0,2
Prevaziné volna dispozice (vétsi obytné mistnosti, nedélené interiérové reseni) 0,05

Od této plochy se odecte plocha obvodovych konstrukci stanovena soucinem obvodu a vypocltené
tloustky obvodové konstrukce v kroku 2). Nasledné se podle charakteru prevladajiciho konstrukéniho
systému stanovi pomér nosnych a nenosnych konstrukci.

MnoZstvi nosnych konstrukci Pomér nenosnych
ku nosnym
konstrukcim
1:X, X=
Sténovy konstrukeni systém, vétsina konstrukci nosna 0,2
Sténovy konstrukeni systém, soucasné Feseni 2
Skeletovy systém kombinovany 10
Skeletovy systém (volna dispozice) 100

Ten se nasledné uplatni v odhadu plochy podle vztahu:

[pldorysnd plocha konstrukce] = ( [celkovd podlahova plocha] * [podil konstrukci] ) — ( [tloustka
obvodoveé steny] * [obvod budovy] * [pocet podlaZi] ) /(1 + [X - pomér nenosnych a nosnych vnitrnich
konstrukci] )
jinymi slovy

[pldorysnd plocha konstrukce] = ( [pidorysnd plocha vsech konstrukci] — [ptidorysnd plocha
obvodovych konstrukci] ) / (1 + X)



Do vypoctu vstupuje svisla plocha konstrukce, ta se stanovuje na zakladé vypocitané tloustky konstrukce
ze zadanych material, pddorysné plochy konstrukce, konstrukéni vysky objektu a tloustky typické
stropni konstrukce zadané v pfedchozim kroku:

[svislé plocha konstrukce] = [pldorysnad plocha konstrukce] / [tloustka vnitini nosné konstrukce] *
([konstrukéni vyska budovy] — [tloustka typické skladby stropu])

Alternativné kalkuldtor umoziiuje presné zadani plochy pomoci délky svislych nosnych konstrukeci.

5.5.6 Vnitini svislé nenosné konstrukce

Vnitfni nenosné konstrukce jsou reprezentovadny zadanim prevladajici skladby této konstrukce. Do
vypoctu vstupuje celd skladba véetné viech vrstev v souladu s touto metodikou.

Odhad rozsahu vychazi z postupu popsané pro odhad vnitfnich nosnych konstrukci. Ten se uplatni
v odhadu plochy podle vztahu:

[pldorysnd plocha konstrukce] = [pidorysnd plocha vsech konstrukci] — [ptdorysnd plocha obvodovych
konstrukci] — [pidorysnd plocha nosnych vnitrnich konstrukci]

Do vypoctu vstupuje svisla plocha konstrukce, ta se stanovuje na zakladé vypocitané tloustky vnitini
svislé nenosné konstrukce ze zadanych materiald, pldorysné plochy konstrukce, konstrukéni vysky
objektu:

[svisld plocha konstrukce] = [pldorysnd plocha konstrukce] / [tloustka vnitini nenosné konstrukce] *
([konstrukéni vyska budovy] — [tloustka typické skladby stropu])

Alternativné kalkuldtor umoznuje presné zadani plochy pomoci délky svislych nosnych konstrukci.

5.5.7 Stresni konstrukce

Stropni konstrukce a konstrukce podlah jsou reprezentovany zadanim prevladajici skladby této
konstrukce. Do vypoctu vstupuje celd skladba véetné vSech vrstev v souladu s touto metodikou.

Odhad rozsahu zohlednuje sklon stfesni konstrukce a doplfiuje plochu o 30 cm pfesahu stfechy navic.
Je stanoven vztahem:

[plocha konstrukce] = ( [obestavénd plocha] + [obvod] * 0,3 ) / COS( [sklon strechy] )

Alternativné kalkuldtor umoZiuje pfesné zadani plochy.

5.5.8 Technicka zarizeni budovy

Systémy TZB se do vypoctu zohlednuji pfirdzkou odpovidajici komplikovanosti systém( na skale od
jednoduchych systém( po komplexni systémy TZB (nucené vétrani s rekuperaci, chytré fidici systémy,
FV instalace aj.). Pfirdzka se provede s pomoci kombinovaného datasetu pro TZB v rozsahu
odpovidajicim podlahové plose GIA.

Odpovidajici feseni systém( TZB Ptirdzka
GWP kgcozl
ekv,/(mz'a)




Rodinny i bytovy dim — jednoduchy systém — lokdIni vytapéni po mistnostech, bézny 2
vodovod, zékladni elektroinstalace, bez centralniho topeni, chlazeni a vétrani.

Rodinny i bytovy ddm — zakladni Ustfedni systém — jeden centralni zdroj tepla (napf. 2,5
plynovy nebo elektricky kotel), rozvody vody, bez chlazeni a rekuperace.

Rodinny i bytovy dim — rozsifeny Ustfedni systém — Ustfedni vytdpéni s ohfevem teplé 3
vody, zakladni regulace, jednoduché rozvody vody, bez rekuperace a chlazeni.

Rodinny dim — béZny systém — tepelné cerpadlo nebo kondenzac¢ni kotel se 4
zasobnikem teplé vody, kratké rozvody, pfirozené vétrani, bez chlazeni.

Bytovy dim —béZny systém — centralni zdroj tepla, spolecny ohrev teplé vody, zakladni 3,5
rozvody, bez rekuperace a chlazeni.

Rodinny dim — pokrocily systém — tepelné Cerpadlo s rekuperaci nebo zakladnim 5
chlazenim (napr. split jednotky), vzduchotechnické rozvody, jednoduché fizeni.

Bytovy dim — pokrocily systém — centraini tepelné Cerpadlo, rekuperace, ¢astecné 4
chlazeni, inteligentni regulace.

Rodinny dim — komplexni systém — vice okruh{ topeni a chlazeni, zdsobniky tepla, 6
centrdlni vétrani s rekuperaci, fotovoltaika pro vlastni spotfebu, pokrocilé fizeni.

Bytovy dim — komplexni systém — vice okruh( topeni/chlazeni, zasobniky tepla, 5
centrdlni vétrani s rekuperaci, fotovoltaika pro vlastni spotfebu, pokrocilé fizeni.

Rodinny diim — vysoce komplexni systém — tepelné cerpadlo s chlazenim, akumulace 7
tepla a chladu, kompletni vzduchotechnika, vice vodovodnich okruh(, fotovoltaika a
baterie, inteligentni Fizeni a monitoring.

Bytovy diim — vysoce komplexni systém — centralni tepelné cerpadlo s chlazenim, 6
zasobniky, kompletni vzduchotechnika, fotovoltaika, bateriové Ulozisté a inteligentni
fizeni.

5.5.9 Provozni faze - spotreba energii a vody

Spotfeba energii vstupuje do vypoctu zadanim jednotlivych ro¢nich spotfeb v kWh/(m?2.a) a vybérem
prislusnych energonositelll. Na zdkladé hodnot z prakazu energetické naroc¢nosti budovy vztazenych na
energeticky vztaznou plochu kalkuldtor vycisli hodnoty ro¢nich spotfeb energii pro cely objekt budovy.
V dalsim kroku je vztahne na hrubou vnitfni podlahovou plochu GIA a déle jsou pouZzity ve vypoctu.

Spotreba vody je stanovena na zakladé predpokladaného poctu uzivatell budovy pfi pfedpokladané
spotfebé 100 |/os.den. Tato hodnota se redukuje v pfipadé uvaZzovani Uspornych opatfeni podle
nasledujici tabulky:

Uspora Redukce spotieby
Bez Uspornych opatreni 0%
Usporné hlavice, baterie, WC 10%
Destova voda pro WC a zalivku 30%
Recyklace Sedé vody pro WC a technické ucely 40%
Kombinace destova + Sedd + studna, oddélené rozvody 60%




Takto stanovend spotieba vody vstupuje do vypoctu.

5.5.10 Postup vypoctu

Po stanoveni materidlového feseni (tzn. vybéru pouZitych datasetl) a inventarizaci (zadani tlousték
vrstev a rozsahu konstrukci) se provadi vypocet v jednotlivych krocich shodnym zplsobem, byt v pfipadé
zakladovych konstrukci, vyplni otvord a provozni faze se uplatni adekvatné zjednodusené.

Pro kazdy materidl je stanovena vypoctova Zivotnost a na jejim zadkladé je stanoven pocet vymeén
konstrukce nebo jeji ¢asti béhem zkoumaného obdobi podle vztahu:

[ ndsobek vymény | = [ hodnocené obdobi ] / [ vypocltovad Zivotnost materidlu ],
kde se pocet vymén vzdy zaokrouhli na celé ¢islo smérem nahoru.

V pfipadé, kdy prfesahuje uvazovana Zivotnost zkoumané obdobi, uvazuje se nasobek vymény = 1.
V pfipadé spotieby energie a vody se tato ¢ast vypocltu neuplatni.

Podle vybéru datasetu se z materidlové databdze nactou jednotkové hodnoty dopad( poZzadovanych
indikator( a postupuje se pro kazdy materidl a kazdy feseny indikator (napf. GWP) podle vztahu:

[ hodnota indikdtoru za materidl | = [ mnoZstvi materidlu | * [ ndsobek vymény | * [ jednotkovd hodnota
indikatoru |

Celkovy dopad za konstrukci se stanovi jakou soucet dil¢ich hodnot indikatord vsech materiald
v konstrukeci:

[ hodnota indikdtoru za konstrukci | = >i=1" [ hodnota indikdtoru za materidl]

Dale do vypoctu vstupuje korekéni koeficient, ktery je defaultné stanoven na hodnotu 1. Nastaveni
koeficientu bude provedeno po validaci pfipadovymi studie tak, aby byl adekvatné korigovan
zjednoduseny postup vypoctu. Varianté je mozné stanovit koeficient ve vztahu k dlouhodobé strategii
objednavatele — viz pfiklady ze zahranici, kde zjednoduSené vypocty s generickymi daty jsou navySovany
0 30-50% jako motivace k detailnimu vypoctu a tvorbé specifickych EPD.

[ vypocltovd hodnota indikdtoru za konstrukci ] = [ korekéni koeficient ] * [hodnota indikdatoru za
konstrukci]

Vysledny pfispévek konstrukce je pak stanoven pro 1 m2 modelové budova a rok. Dle vztahu:
[ celkovd hodnota indikdtoru za konstrukci | =
[ vypoctovd hodnota indikatoru za konstrukci ] / ( [ hodnocené obdobi | * [ podlahovd plocha GIA |)

Celkovy vysledek pro jednotlivé indikatory je pak souc¢tem vsech celkovych hodnot indikatoru za viechny
konstrukce, vypocetni ¢asti.

5.6 Technicka implementace

e Vsoucasné fazi zpracovatel predkladd demonstracni vypocetni model ve formatu MS Excel,
ktery obsahuje zde uvedené postupy. Neumoziiuje zrychlené zadani pomoci archetypl staveb
nebo vybér z katalogu konstrukci.

Vzhledem k rozpracovanosti databaze, vyuziva pro ovéfeni funkénosti demonstraéni model pracovné
odlisna data, konverzni a emisni faktory. Tyto budou v produkéni verzi nahrazena dokoncenou databazi.



6 VERIFIKACE A VALIDACE VYSTUPU
POMOCI PRIPADOVYCH STUDII

6.1 Popis pripadovych budov

Pro verifikaci vystupl bylo zpracovano celkem 20 pripadovych studii — 10 rodinnych dom( a 10 bytovych
doma rdznych materidlovych a konstrukénich feseni. VSechny pouzité pripadové studie budov jsou
zaméFené na vypocet GWP v celém Zivotnim cyklu v podminkéach Ceské republiky. Jednd se o skuteéné
projekty budov v CR.

V ramci verifikace byly pfipadové studie zpracovany ve dvou Urovnich — detailni a zjednodusené.

Detailni pfipadové studie byly zpracovany na zékladé vykaz( vymér podle harmonizované metodiky LCA
budov v souladu s CSN EN 15978 a s poZadavky aktudlni smérnice EPBD IV a evropského réamce Level(s),
pFicem? se posuzoval potencial globalniho oteplovani (GWP-celkovy) dle aktuaini CSN EN 15804+A2.

Zjednodusené pripadové studie byly vypocteny ve zjednoduseném LCA kalkuldtoru dle vypocetni
metodiky uvedené v kapitole 5.

6.2 Okrajové podminky vypoctu

Veskeré vypocty byly provadény pro referencni studované obdobi 50 let a zahrnovaly moduly A1-A3
(vyroba materidlt), A4—A5 (doprava a instalace), B4—B7 (vymény, spotfeba energie a vody), C1-C4
(konec Zivotniho cyklu) a D (benefity mimo hranice systému), pficemz byly aplikovany jednotné okrajové
podminky a metodika zapocitavani Zivotnosti vrstev konstrukci (dle kapitoly 2).

6.3 LCA data pro vypocet

Data pro modelovani byla cerpdna postupné ze dvou zdrojl — nejprve byly vysledky stanoveny na
zakladé dat z mezindrodniho LCA software One Click LCA (data primarné z Ceskych EPD, doplnénd o
generickd data nebo relevantni zahraniéni EPD).

Ve druhé fazi, kdy jiz byla dostupna data z nové narodni generické LCA databdze, byly vysledky
pfepocitany s témito daty.

Tento postup umoznil nejen verifikaci kalkulatoru, ale také validaci vyslednych hodnot jejich vzdjemnym
porovnanim. Umozni tak solidni stanoveni limitnich hodnot pro kategorizaci budov dle jejich GWP.

6.4 Verifikace kalkulatoru

Do kalkulatoru bylo zaddno celkem 20 pfipadovych studii. Jednotlivd pole byla naplnéna parametry
popisujicimi dany objekt (napf. plosné vyméry obvodovych konstrukci, skladby a jejich Zivotnosti,
geometrie budovy atp.), a nasledné byl vypocten GWP-celkovy. Vysledky z kalkuldtoru byly nasledné
porovnany s vysledky detailnich LCA vypoctQ.

Na zdkladé identifikovanych odchylek mezi rliznymi Urovnémi vypoctli GWP je mozné v kalkuldtoru
upravit parametry vypoctu pomoci korekénich koeficientl jednotlivych konstrukci a prvk( tak, aby
kalkulacni nastroj poskytoval vysledky odpovidajici detailnimu vypoctu.



6.5 Validace novych generickych dat

Pro Ucely validace generickych datasetl Narodni LCA databaze byly opét vyuzity pfipadové studie
detailniho LCA budov, konkrétné deset pripadovych studii bytovych dom( (BD) a deset pripadovych
studii rodinnych dom( (RD). Cilem tohoto kroku je zjistit, zda nové generické datasety poskytnou
realistické a spolehlivé vysledky hodnoceni GWP za cely Zivotni cyklus budovy ve srovnani s vysledky dle
plvodnich dat z One Click LCA.

Proces validace probihal nasledovné. Nejprve byly pro kazdou vybranou budovu zpracovany vypocty
LCA analyzy s vyuZitim dat z One Click LCA. Nasledné byly stejné analyzy zpracovany na zakladé nové
vytvorenych generickych dataset( ndrodni LCA databaze. Struktura a okrajové podminky vypoctu byly
zachovany, pricemz hodnoceni probéhlo v modulech A1-A3, A4-A5, B4-B7, C1-C4 a D, vietné
zapocitani Zivotnosti jednotlivych vrstev a referenéniho studovaného obdobi 50 let.

Nasledné byly porovnany vysledky GWP mezi obéma variantami vysledkd na Urovni celé budovy i
jednotlivych konstrukci. Analyza se zamérfila na zjisténi prameérnych odchylek, rozsahu variability a
identifikaci konstrukci nebo materidlovych skupin, kde se objevi vyssi rozdily. Zvlastni pozornost byla
vénovana pripaddm, kde odchylky prekrocily 20% a byly analyzovany divody téchto rozdild, které byly
zpUsobeny napf. odlisSnym energetickym mixem, absenci lokalizace nékterych dat.

Lze konstatovat, Ze vysledky nebyly zdsadné odliSné a nova genericka data byla Uspésné validovana.

6.6 Validace kalkulatoru

Validace kalkulatoru probihala analogicky s validaci generickych dat, ale byla zamérena predevsim na
porovnani vysledk( zjednodusenych pripadovych studii, zpracovanych se dvéma zdroji vstupnich dat —
nejprve One Click LCA a nasledné narodni generickd LCA databdze.

Byly porovnany vysledné hodnoty GWP viech 20 pfipadovych studii mezi obéma variantami vysledkd na
urovni celé budovy i jednotlivych konstrukei dil¢ich ¢asti (napf. zédklady, stropy). Analyza se zaméfila na
zjisténi prdmeérnych odchylek, rozsahu variability a identifikaci konstrukci nebo materidlovych skupin,
kde se objevi vyssi rozdily. Zvlastni pozornost byla vénovédna pfipaddm, kde odchylky prekrocily 20% a
byly analyzovany dlvody téchto rozdild.

Lze konstatovat, Ze vysledky nebyly zdsadné odlisné a kalkulator byl Uspésné validovan.



7 ZAVER A DOPORUCENI

Metodika tvorby Narodni generické LCA databaze pro stavebnictvi CR nastavuje jednotny, transparentni
a prakticky vyuZitelny rdmec pro sbér, zpracovani, agregaci a spravu environmentalnich dat stavebnich
materiald, konstrukci a celych budov. Vychazi z pozadavk( norem CSN EN 15804+A2 a CSN EN 15978,
ramce Level(s) a legislativy EPBD IV, a je v souladu s cili dekarbonizace stavebniho sektoru a potfebou
snizovani emisi sklenikovych plynt v souladu s klimatickymi zavazky Ceské republiky a Evropské unie.

Vyznamnym pfinosem metodiky je vytvorfeni robustni a oteviené datové zakladny, kterd umozini
systematické a jednotné hodnoceni environmentélnich dopad( stavebnich materidld a konstrukci, a to
jak v projekéni praxi, tak v ramci verejnych politik a dotacnich program(. Diky jednotnému
tfistupfiovému systému zatfidéni polozek bude databaze prehledné strukturovdna a bude umozfiovat
snadné vyhleddavani a propojeni s katalogem konstrukci a kalkulaénim nastrojem. Tyto nastroje spole¢né
poskytnou projektantlim, architektim, odborniklim i statni spravé nastroj pro objektivni posouzeni
potencidlu globalniho oteplovani GWP a dalsich environmentdlnich dopadd budov jiz ve fazi ndvrhu.

Metodika umozni postupné doplfovani databdze o nové polozky, a to jak o generickd data, tak o
specifickd EPD doddvana vyrobci stavebnich material( a prvka.

V rdmci validace bude databaze ovéfena pomoci pfipadovych studii rodinnych a bytovych domd, které
zajisti, Ze generické datasety budou poskytovat realistické a regulatorné vyuzitelné vysledky hodnoceni
GWP a dalsich environmentalnich dopadd staveb.

Z pohledu budouciho rozvoje je doporuceno databazi pravidelné aktualizovat, a reagovat tak na vyvoj v
oblasti technologii, energetického mixu a dostupnosti novych EPD. Zaroven je vhodné propojit databazi
s nastroji digitdIniho modelovani budov, napriklad s BIM, aby byla data jednoduse vyuzitelna pfimo v
projekénich softwarovych feSenich a proces environmentdlniho hodnoceni byl snadno zaclenitelny do
béiné praxe projektantl a architektl. Pro efektivni vyuziti databdze je rovnéz vhodné zajistit
metodickou podporu a Skoleni uzivatell, zejména projektantli, energetickych specialistl a pracovnik(
verejné spravy.

Narodni generickd LCA databdze pro stavebnictvi CR bude slouZit jako zakladni nastroj pro
environmentalni hodnoceni staveb. Diky otevienosti systému a moznosti pribézného rozsifovani se
stane dlouhodobym opérnym bodem pro rozhodovani investord, projektant(, stavebnikd i statni spravy
v oblasti udrZitelného a nizkouhlikového stavebnictvi.

konec zpravy
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